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1. INTRODUCAO

O presente documento intitulado “Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario da
CIDADE DE GOIABEIRA - MG”, foi elaborado em conformidade com o Contrato 010-2012,
firmado entre a Fundac&o Nacional de Saude - FUNASA e a Tecminas Engenharia Ltda.

O Projeto Basico constitui-se na etapa posterior ao Relatorio Técnico Preliminar, também
elaborado pela Tecminas Engenharia Ltda., sendo estruturado da seguinte forma:

VOLUME | - Relatério Técnico Preliminar
VOLUME Il - Levantamento Topogréafico
VOLUME Ill - Estudos Geotécnicos

VOLUME IV - Projeto Béasico
TOMO | - Memorial Descritivo, Memoria de Célculo.
TOMO II - Desenhos
TOMO IllI-Orgamento
TOMO |V - Especificacdes
VOLUME V - Projeto Estrutural
VOLUME VI - Projeto Elétrico
VOLUME VII- Descri¢cdes Topogréficas

O conteudo e a itemizacdo aqui apresentados foram elaborados em atendimento ao Termo de
Referéncia constante na documentacao da Concorréncia n°® 3/2011.

Esse trabalho foi desenvolvido com a participacdo efetiva do corpo técnico da FUNASA nas
etapas de defini¢cdes e diretrizes, tendo havido um acompanhamento e uma soma de esforcos
para o bom resultado do empreendimento.
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2. DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE.

A Cidade de Goiabeira conta com sistema publico de esgotamento sanitario, contudo com
caréncia de rede coletora e interceptores, além do que a unidade de tratamento (Tratamento
Preliminar, Reator Anaerébio e Disposi¢cdo no Solo) e elevatéria final, estdo comprometidas. As
caracteristicas basicas do sistema sao descritas a seguir.

2.1 REDE COLETORA

Os dados sobre a rede coletora foram obtidos através de informacgfes verbais na Prefeitura
Municipal e de um cadastro enviado pelos funcionarios em meio fisico. O material empregado,
didmetros e extensdes estdo mostrados na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Rede Coletora Existente

REDE COLETORA DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
PVC ocre 150 3.145
PVC branco 100 4.000
Concreto 400 3.165
Ceramica 150 275
TOTAL 10.585

A rede no diametro de 400 mm e mista, pois recebe contribuices de esgotos e de agua de
chuva.

O cadastro, indicando as ruas onde ha rede coletora e o tipo de material das tubulacg6es,
consta do desenho apresentado no VOLUME IV - TOMO II. A rede coletora praticamente ndo
conta com pocos de visita.

2.2 INTERCEPTORES

Interceptores: dois interceptores sendo um ao longo do Coérrego Ferrujao, com extensao de
682 m em PVC DN 150 (NBR 7362-1), iniciando-se na Rua Cruzeiro e terminando na EEF
existente, e outro com extensdo de 570 m em PVC DN 150 (NBR 7362-1), iniciando-se na Rua
Vista Alegre até a Rua Oriente, onde caminha fora da malha urbana até chegar a EEF;

A cidade conta com dois interceptores: um ao longo da margem direita do Cérrego Ferrujdo,
com inicio na Rua Cruzeiro e o outro inicia-se na Rua Vista Alegre, com caminhamento pela
margem direita do talvegue seco e depois fora da area urbana. Os interceptores conduzem as
contribuicBes de esgotos para a Estacéo Elevatoéria Final.

O cadastro dos interceptores existentes, inclusive dos pocos de visitas com tampobes
aparentes, foi elaborado, e também consta do desenho apresentado no VOLUME IV.

2.3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

O sistema de esgotamento sanitario de Goiabeira conta com uma estagéo elevatoria final, que
esta em péssimo estado de conservacgao, estando o po¢o de succao assoreado.
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2.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

A Estacdo de Tratamento de Esgotos e constituida de Tratamento Preliminar, Reator
Anaerdbio (UASB), Leito de Secagem e estrutura para disposicéo do efluente tratado no solo.

O sistema de esgotamento sanitario de Goiabeira conta com um sistema de tratamento, sendo
a ETE constituida de um Tratamento Preliminar, Reator Anaerébio (UASB), Leito de Secagem
e Disposicdo no solo. As unidades foram construidas em ferro cimento, sendo que o Reator
Anaerdbio esta totalmente comprometido, pois as partes internas foram corroidas pelo esgoto e
estdo caindo, sem condi¢des de recuperacao.

2.5 LIGACOES PREDIAIS

Existem hoje aproximadamente 865 residéncias que estdo interligadas a rede coletora. Nao
existem pontos de transicdo (poc¢os luminares) entre os ramais prediais e a rede de esgotos.

2.6 CORPO RECEPTOR DOS EFLUENTES

O Coérrego Ferrujdo se constitui no corpo receptor dos efluentes de Goiabeira. As
caracteristicas do Cérrego e as condi¢fes de diluicdo foram apresentadas e descritas no RTP.

2.7 CONDICOES OPERACIONAIS DO SISTEMA EXISTENTE

A operacdo do sistema de esgoto fica a cargo de um funcionério da Prefeitura. Nao existe
nenhuma programagdo de manutencdo preventiva, sendo tomadas medidas corretivas de
maneira muito rudimentar quando necessario.

2.8 ANALISE CRITICA DO SISTEMA EXISTENTE

Em relagéo a rede coletora, as tubulacdes de diametro de 150 mm, em PVC e em ceramica,
encontram-se em condi¢cfes de aproveitamento.

Porém, as novas redes em ruas desprovidas de coletor exigirdo adequagfes ou substituicoes
de trechos de rede existente de modo a atender as exigéncias de interconexdo entre a rede
nova e a antiga, inclusive nos langamentos nos interceptores existentes de modo a aproveita-
los.

A rede coletora em PVC DN100 é inadequada devido ao diametro insuficiente devendo ser
substituida, exce¢do apenas de um trecho na Rua Santa Luzia onde h& rede dupla no passeio.
Ja a rede existente que recebe esgoto e agua pluvial, diametro de 400 mm, que se desenvolve
na Rua Principal e em algumas vias a ela interligadas, é inadequada, pois se constitui em
sistema misto, devendo ser abandonada para a fungéo de esgotamento sanitario. Nova rede de
esgoto devera ser implantada nestas vias. Nas vias desprovidas de coletor havera implantacao
de rede.

A EEE final esta em péssimo estado de conservacao, estando o poco de succdo assoreado e
devera ser abandonada, uma vez que, conforme célculos da rede coletora, adiante
apresentados, ndo havera necessidade desta elevatdria neste local, pois a partir deste ponto
desenvolver-se-a um emissario por gravidade até a area da ETE no local destinado a esta
elevatoria.
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As unidades da ETE existente construidas em ferro cimento serdo abandonadas e deverdo ser
demolidas, dando lugar a uma nova ETE, conforme adiante descrito. O Tratamento Preliminar,
em concreto armado, sera aproveitado.
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As ligacbes prediais ndo sdo adequadas, pois ndo apresentam poc¢o luminar. Por isso, 0
presente projeto em seu orcamento incluira um item referente a insercdo de poc¢o luminar na
ligacdo existente, enquanto que novas ligacdes seguirdo o padrdo COPASA.
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3. DESCRICAO GERAL DA CONCEPCAO BASICA.

A concepcao do Sistema de Esgotamento Sanitario a ser implantado na cidade de Goiabeira
de Minas foi previamente definida no Relatorio Técnico Preliminar — RTP, etapa anterior ao
presente trabalho. De acordo com as definicbes do RTP, o Sistema de Esgotamento Sanitério
contara com ligacdes prediais, rede coletora, interceptores, elevatéria final e estacdo de
tratamento.

As ligacBes prediais existentes serdo padronizadas com a implantacdo de pocos luminares e
as novas ligac@es serdo padronizadas conforme Padrdo COPASA apresentado no Tomo |l.

A rede serd composta pela rede existente aproveitavel e por novos trechos de rede projetada,
seja para atender ruas ndo providas de coletor, seja para substituir redes existentes
inadequadas.

Os interceptores existentes serdo aproveitados, devendo ser implantado a continuacdo dos
mesmos até a ETE.

A Estacao Elevatéria Final ficara situada na area da ETE e se destinara a recalcar os esgotos
para a unidade de tratamento preliminar.

A Estacdo de Tratamento sera constituida de: Tratamento Preliminar (grade fina e caixa de
areia), Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente, Filtro Aerdbio, Decantador Secundario e Leito
de Secagem.

A estacdo de tratamento existente ser4 demolida, com aproveitamento do Tratamento
Preliminar que ser& dotado de nova grade e calha Parshall

A Unica diferenca da concepc¢do do RTP e do presente Projeto refere-se ao posicionamento da
elevatoria final. Por este projeto, esta elevatoria, ao invés de se localizar na atual area da
elevatéria existente, foi reposicionada na area da ETE uma vez que € possivel, por gravidade,
chegar com o interceptor até este ponto. Tal mudanca de posicdo foi possivel apos
levantamento topografico com dados mais detalhados do que aqueles da fase do RTP.

As contribuicbes de esgotos ao longo dos anos até o horizonte do projeto, ano 2034, e
respectivas cargas orgéanicas estao apresentadas na Tabela 3.1.
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MLTHICIFIC:
FUNASA - F[’NDAC;KD NACIONAL DE SAUDE GOIABERA - MG
‘ll TECMINAS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO LOCALTADE
TABELA 3.8- EYDLI’@.‘.—iD DAS CD.\TRIB[‘[Cf)ES E CARGAS ORGANICAS SEDE
Pop. | Nivelde | Pop. Vazoes doméstica Vazao Vaziao Vazoes totais DBOs domeéstica DBOs industrial DBOs Total
Alcance | Ano Total | Atend. |Atendida| Minima | Media | Maxima |industrial |infiltracdo| Minima | Meédia | Maxima | CARGA co CARGA co CARGA co
(hab) (%) (hab) (lis) (i) (lis) {U's) (is) {U's) (Vs) ('s)  |(kgid) DBO;| (mgll) DBO;| (kgid) DBEOs| (mail) DBO; | (kg/d) DBO:|{mgil) DBO
0 2011 2.503 a0 2.253 1,56 3,13 5,63 0,00 0,78 2,35 3.9 6,41 121,65 360,00 - - 121,65 360,00
0 2012 2534 90 2.281 1,58 37 5,70 0,00 0,79 2,38 3,96 6,49 123,18 360,00 - - 123,18 360,00
0 2013 2 566 92 2.352 1,63 3,27 5,88 0,00 0,82 245 408 6,70 127,01 360,00 - - 127,01 360,00
0 2014 2508 97 2.520 1,75 3.50 6,30 0,00 0,88 263 4,38 718 136,10 360,00 - - 136,10 360,00
1 2015 2.630 100 2.630 1,83 3,65 65,58 0,00 0,91 2,74 4,57 7,49 142,02 360,00 - - 142,02 360,00
2 2016 | 2660 100 2660 1,85 3,69 6,65 0,00 0,92 277 462 7,57 143,62 360,00 - - 143,62 360,00
3 2017 2.690 100 2.690 1,67 3.74 6,72 0,00 0,93 2,80 467 7,66 145,24 360,00 - - 145,24 360,00
4 2018 2.720 100 2720 1,89 3,78 6,80 0,00 0,94 2,83 472 7,74 146,86 360,00 - - 146,86 360,00
5 2019 2.750 100 2750 1.9 3.82 6,88 0,00 0,95 2,86 477 783 148,51 360,00 - - 148,51 360,00
] 2020 2.781 100 2.781 1,83 3,86 6,95 0,00 0,97 2,90 4 83 7,92 150,16 360,00 - - 150,16 360,00
7 2021 2807 100 2807 1,95 3.90 7,02 0,00 0,97 292 4 87 7,99 15157 360,00 - - 151,57 360,00
;] 2022 | 2834 100 2834 1,97 3,04 7,08 0,00 0,08 2,95 4,92 8,07 153,02 360,00 - - 153,02 360,00
] 2023 2.860 100 2.860 1,99 3.97 715 0,00 0,99 2,98 497 8,14 154 46 360,00 - - 154,46 360,00
10 2024 2.888 100 2.888 2,01 4,01 7,22 0,00 1,00 3,01 5,01 8,22 155,94 360,00 - - 155,94 360,00
11 2025 2915 100 2915 2,02 4.058 729 0,00 1,01 3,04 5,06 8,30 157 41 360,00 - - 15741 360,00
12 2026 2937 100 2937 204 408 7,34 0,00 1,02 3,06 5,10 8,36 158,58 360,00 - - 158,58 360,00
13 2027 2959 100 2.959 205 41 740 0,00 1,03 3,08 5,14 843 159,79 360,00 - - 158,79 360,00
14 2028 2981 100 2981 207 414 745 0,00 1,04 3,11 5,18 849 161,00 360,00 - - 161,00 360,00
15 2029 3.004 100 3.004 2,09 417 751 0,00 1,04 3,13 522 8,55 162,23 360,00 - - 162,23 360,00
16 2030 | 3027 100 3027 2,10 420 7,57 0,00 1,05 3,15 5,26 8,62 163,47 360,00 - - 163,47 360,00
17 2031 3.044 100 3.044 211 423 761 0,00 1,06 317 528 8,67 164,37 360,00 - - 164,37 360,00
18 2032 3.061 100 3.061 213 425 765 0,00 1,06 3,19 53 8,72 165,31 360,00 - - 165,31 360,00
19 2033 3.079 100 3.079 2,14 428 7,70 0,00 1,07 3,21 5,35 8,77 166,25 360,00 - - 166,25 360,00
20 2034 3.096 100 3.096 2,15 4,30 7,74 0,00 1,08 3,23 5,38 8,82 167,18 360,00 - - 167,18 360,00
Dados de Entrada:
Coeficiente relativo ao consumo maximo didrio (K1) ... .12 Vazdo de Infiltrac3o.... 25% da vazdo média doméstica Qontn’l)uig:ﬁo area industrial ... 0,00 Ifs x ha
Coeficiente relative ao consumo maximo horario (K2) ... .. 15 Cota Per Capita ... 150 | hab x dia Area industrial ... 0 ha
Cosficientes relative a vazio minima (K3) oo, 0.5 DBOs e 54 g/habxdia Populacio equivalente ... 0 hab
Cosficiente de retomo (C) oo, 08

10
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4. MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULDO.
4.1 DESCRICAO GERAL

O Sistema de Esgotamento Sanitério de Goiabeira sera composto pelas seguintes unidades:
ligacoes prediais, rede coletora, interceptores, elevatdria final e estacdo de tratamento.

Com base na avaliacdo de campo e no dimensionamento, as unidades de esgotamento do
sistema terdo as caracteristicas apresentadas a seguir.

Rede Coletora

Conforme ja descrito, parte da rede coletora existente devera ser aproveitada, sendo as redes
inadequadas substituidas e novas redes implantadas nas vias desprovidas de coletores. A rede
coletora de esgotos projetada devera ser executada em tubos de PVC, conforme NBR 7362, no
didmetro de 150 mm, totalizando uma extenséo de 11.501 m.

Na Rua SDO 2 e Rua SDO 3 nos quarteirdes de baixa cota altimétrica a solu¢cdo nédo sera rede
coletora uma vez que exigiria altas profundidades, devendo nestes segmentos de rua,
devidamente indicados em planta, adotar sistema estatico individual.

A rede serd composta pela rede existente aproveitavel e por novos trechos de rede projetada,
seja para atender ruas ndo providas de coletor, seja para substituir redes existentes

inadequadas. Os trechos de redes existentes a serem substituidas situam-se nas seguintes
ruas:

v" Monte Castelo, Maria R. Lacerda, Rosa L. Ferreira, Silveira, Luiza, Matias Gama, Dona
Carlinda, Daniel Garcia, Valdomiro P. Santos, Jodo Marcolino, José Olimpio, SDO 1;
motivo: rede em DN100 PVC branco;

v" Principal, Matias Gama, J. P. Coelho, Sdo Sebastido, Vicente Garcia, Agneu Ferreira;
motivo: tubulacdo em didametro de 400 mm que recebe esgoto e 4gua pluvial,

v" Aquirino, Operarios, Araudjo Ferreira.

Interceptores

v Interceptor da Margem Direita do Corrego Ferrujdo (Interceptor 2)
O interceptor existente da Margem Direita devera ser mantido, com alguns trechos
substituidos. Esse tem extensdo total de 526 m, dos quais 331m serdo mantidos e o restante
195 m serdo substituidos, como pode ser visto na tabela 4.2.

v Trechos 2- 6 e 2-7: substituidos, totalizando 68 m, tendo em vista dado o recebimento
de rede coletora projetada de montante.

v' Trechos 2-11, 2-12, 2-13: substituidos, totalizando 127 m, para diminuir a profundidade
do interceptor projetado de jusante e da prépria EEE Final.

12
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v' Interceptor da Margem Esquerda e Direita do Cérrego Ferrujao (Interceptor 1)
O Interceptor existente tem comprimento de 581 m, trechos 1-1 a 1-9 estes da margem direita.
Na margem esquerda 52 m serdo aproveitados. Na margem esquerda havera trechos
existentes, substituidos e projetados até a Estacdo Elevatoria Final, localizada na area da ETE,
conforme mostrado a seguir:

v/ 1-10 e 1-11: trechos totalizando 52 m, a serem aproveitados.

v’ 1-12: substituido, totalizando 49 m, para diminuir a profundidade do interceptor
projetado de jusante e da prépria EEE Final.

v" Trechos 1-13 a 1-20 projetados, numa extensao de 400 m, até a EEE Final.

Os interceptores foram mantidos, pois pelos célculos as condigbes hidraulicas estéo
satisfatorias.

Tabela 4.2 — Interceptores do Corrego Ferrujéo

I Diametro (mm) | Diametro (mm)
150 200
Existente
Margem Esquerda (Interceptor 1) - PVC 52 -
Margem Direita (Interceptor 1) — PVC 581
Margem Direita (Interceptor 2) — PVC 331 -
Total 964 -
Projetado/Substituido
Margem Esquerda (Interceptor 1) PVC 49 386
Margem Esquerda (Interceptor 1) FoFo - 14
Margem Direita (Interceptor 2)- PVC 183
Margem Direita - (Interceptor 2) FoFo 12 -
Total 244 400
Total Existente + Projetado 1.208 400

Cumpre salientar que para dimensionamento da rede coletora e dos interceptores foi adotada a
Norma Técnica da ABNT NBR-14486/00 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto
sanitério - Projeto de redes coletoras com tubos de PVC. Com esta proposta, além de
reduzir a profundidade da rede coletora, sera possivel reduzir também a profundidade do pogo
de succ¢éo da Estagéo Elevatoria.

A referida norma admite tracdo trativa média 0,6 Pa, calculada para a vazédo inicial (Qi) e

coeficiente de Manning igual a 0,010, o que resulta para a vazdo minima de calculo menor que
1,5L/s, declividade minima de 0,00289 m/m.

13



E?'!;'( MINAS

VOLUME IV — PROJETO BASICO — TOMO | — MEMORIAL DESCRITIVO E CALCULO

Estacao Elevatoria Final

Para lancar os esgotos na unidade de tratamento preliminar da ETE faz-se necesséria a
implantacdo de uma estacéo elevatoria, cujas caracteristicas sao as seguintes:

VBZE0 i 8,821/s
N [T T=T fo Je (= = To] 4] o F- 1S 1+1
[0 ] =] ool - TR 3,6 cv
AltUra MANOMELIICA ...ooeeeieeeee e 13,03 m
LI 0L T Submersivel
Linha de Recalque

[DJF= 0 1T (o O PRPRRRR DN 100 PVC DEF°F°

EXEENSA0 ... 63,0 m

Estacao de Tratamento de Esgotos

A escolha do tipo de tratamento a ser utilizado foi feita considerando-se a melhor alternativa
técnica e econdmica para atendimento a requisitos como qualidade do efluente final em
conformidade com a legislacdo ambiental, custos operacionais e de implantagdo compativeis
com a realidade da localidade, simplicidade operacional e demanda de area compativel com os
locais disponiveis.

Os resultados do estudo de autodepuracdo apresentado no RTP mostraram que 0 corpo
receptor, tanto recebendo o esgoto bruto quanto recebendo o esgoto tratado com eficiéncia de
70%, teria os niveis de OD acima de 7,0 mg/l, atendendo a legislacdo vigente, ou seja, 0
sistema de tratamento de esgotos poderia ser a nivel primario.

Porém, conforme orientacdo da FUNASA, o sistema tratamento de esgotos a ser implantado
devera ser no minimo a nivel secundario, visando uma melhor eficiéncia dos sistemas
projetados, o que vem ao encontro do entendimento de técnicos da area de saneamento dessa
Instituicdo.

Conforme o RTP, a solugdo proposta para o Sistema de Tratamento de Goiabeira sera
composto de Tratamento Preliminar (grade fina e caixa de areia), Reator Anaerdbio de Fluxo
Ascendente, Filtro Biolégico Percolador, Decantador Secundario e Leito de Secagem.

A implantac@o da ETE se dara em etapa Unica atendendo as seguintes demandas:

e AN02.015 ....ciiiiiiiii, 2.630hab. ....oiieii 4,57 I/s (Qmea)
e AN0D2.024 ...coovveiiiiiiiiai 2.888 hab. ....coooviiiiii 5,01 I/s (Qmed)
e AN0D2.034 ..cvvviiiieiiei, 3.096 hab. ..o 5,38 I/s (Qmed)
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O quadro apresentado a seguir ilustra a modulacdo proposta para as unidades.

Unidades 1% etapa
Reatores UASB 1 médulo ¢/ 1 célula
Filtros Biologicos 1 unidade
Percoladores
Decantadores Secundarios 1 unidades
Leito de Secagem 2unidades

O lodo proveniente do decantador secundario por ser um produto muito fino e passivel de
colmatar o leito de secagem sera encaminhado até a EEF e esta retornara o lodo para o UASB.

Na area da ETE, além das unidades de tratamento sera previsto uma Casa de Operacdo, com
sala de controle, deposito e instalacdes sanitarias.

& Tratamento Preliminar
Tratamento existente

O Tratamento Preliminar — TP tem por finalidade dotar os esgotos de caracteristicas favoraveis
as operacdes subsequentes.

O conjunto tratamento preliminar sera composto de gradeamento e desarenador instalados em
linha, com condi¢cBes de retirar todo o material grosseiro e sélidos finos carreados junto com o
efluente.

O tratamento preliminar tera as seguintes caracteristicas:

Calha Parshall

BT 0071 10 3¢
Gradeamento

NUMEIrO de UNIAATES .. ..uiieeeee ettt e e 1

Largura do Canal: ..........ooouuiiiiiie i 0,40 m

Espacamento entre Darras:..........ooovveeeiiieinii oo 1,0cm

DIMeNns0eS das DAarras: ....c.ovuvieiieiieeee e 3/8"x2"

Caixa de Areia

NUMEro de UNIdades:.........ooovuiiieiiiiii e 1
Largura da Unidade: ...........oeeiiieeiiiiiiie e 0,25 m
Comprimento da Unidade: ..o 2,85 m

15
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& Reator Anaerdbio

De acordo com o dimensionamento elaborado, as caracteristicas desta unidade sdo as
seguintes:

NUMETrO A€ UNIJAAES .....oviiiiiiiiiiiiiiieiieeeee et 1
(Y[ o (0] (o3 o To | U1 1o F= Lo [ T SSRPPTR 1 modulo
Tempo de detencao para vazao média (final de plano) ..........cccccceeeeeenne 8,09 horas
Dimens&o do médulo de Seg¢80 quUAadrada ............eeevvveveeereevieireiiiiieiieeeeeeeennenens 5,60 m
YL = ] 5,00 m
Eficiéncia da remogao de DBO .........ccoiiiiiiiiiii i 70,0%
Eficiéncia da remocao de coliformes ..........ueeiiiiiiiiiiiiie e, 30,0%

&  Filtro Bioldgico Percolador de Alta Taxa

De acordo com o dimensionamento elaborado, as caracteristicas desta unidade sdo as
seguintes:

NUmero de unidades: ..........oveeiiiieiiiiiice e, 1

Dimensfes do TanqUE: .......ccuuueiiieeeeereeiiiiaeeeeeeeeeeeeens 560 x 525 cm
Alturas

-FUNdO FalSO ..., 60 cm

- Leito Filtrante ..o, 200 cm

Com o0 objetivo de reduzir os custo de implantacdo e viabilizar o empreendimento, a
distribuicdo do efluente dentro do filtro sera feitos por calhas.

O meio filtrante sera constituido por brita gnhaisse ou basaltica, devendo ter seu diametro
méximo de 100 mm e minimo de 50 mm e possuir indice de vazios entre 50 e 60%, demais
caracteristicas estdo descritas na especificacdo.

¢ Decantador Secundario

De acordo com o dimensionamento elaborado, as caracteristicas desta unidade sdo as
seguintes:

NUmero de unidades: ..........cooeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1

Dimensfes do TanqUE: .......ccovveeeveeeeiiiiiaeeeeeeeeeiiinn 560 x 560 cm
Comprimento da placa de decantacéo: .................... 90 cm
Inclinacdo do das placas: ........ccceeeeevvvevviiiiiieeeeeeeiinn, 60°

&  Leito de Secagem

O lodo produzido no UASB sera encaminhado para os leitos de secagem com o objetivo de
desidratacdo para posteriormente ser enterrado em area definida junto a area de ETE.

Dados gerais:

NUmMero de CelUlas: .......coovvieiiieieeee e 2
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Dimensodes de cada célula: .........covveevveeeeoieeninn, 7,00 x 11,50 m

O lodo produzido nos Decantadores Secundarios ndo podera ser encaminhado para os leitos,
pois devido as suas caracteristicas ira compactar o mesmo. Por isto, o lodo secundério e o
percolado dos leitos de secagem serdo encaminhados para a Estacéo Elevatéria Final, e serdo
recalcados para o Tratamento Preliminar.

Emissario Final

Para conduzir os esgotos tratados para o Corrego Ferrujdo sera previsto um emissério no
didmetro de 150 mm e comprimento de 39,0 m

Ligacdes Prediais

O sistema de esgotamento existente conta com 865 ligacbes prediais, que deveriam ser
mantidas, com a implantacdo de pocos luminares. Tendo em vista que parte da rede coletora
deverd ser substituida, optou por fazer também novas ligacdes prediais nestes locais. Assim,
das ligacOes existentes somente serdo aproveitadas 362 unidades.

A populacao prevista para ser atendida em 2015 (1° ano de operacao) é de 2.630 habitantes.
Assim, admitindo-se a relagdo habitante domicilio igual 2,86 (IBGE 2010), o numero de
ligacdes sera 920 unidades.

Pelo exposto, e 0 para a estimativa de custo foram previstos os seguintes valores:

Implantag&o de poco luminar em ramal predial existente: 362 unidades

Implantagéo de ligagbes prediais (ramal com pogo luminar): 558 unidades

As novas ligacdes prediais a serem implantadas seguirdo o padrdo COPASA de ligacéo
predial, conforme desenho apresentado no Tomo Il. num total 558 unidades. Ja as existentes

serdo padronizadas com a insercdo de poc¢os luminares, perfazendo um total de 362.

Fossas Individuais do Sistema Estatico

Em alguns locais a reversdo das contribuicdes através de estacdo elevatoria ndo € viavel
tecnicamente, por se tratar de um numero reduzido de moradias e sem indicagéo de expansao.

Dessa forma, buscando a universalizacdo do atendimento, foi previsto para estes locais o
sistema individual de tratamento constituido de fossa séptica e sumidouro com as seguintes
caracteristicas:

%  Fossa Séptica

&  Sumidouro

(D] F210 4[] (o 1,50 m
V0] 18] 1 [T 2,56 m3
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A fossa séptica tera formato circular com fundo c6nico e o sumidouro sera constituido de tijolos
macicos assentes com juntas livres e fundo de brita.

Locais a serem atendidos pelo Sistema Estético

RUASDO 2. 1 unidade
RUASDO 3 ..o 1 unidade

O Leiaute da solucao projetada é apresentado no VOLUME IV - TOMO II.
4.2 MELHORIAS PROPOSTAS DO SISTEMA EXISTENTE

O sistema de esgotos sanitarios existente de Goiabeira requer diversas melhorias j& acima
apontadas como inclusdo de pocos luminares nas ligacdes prediais existentes, substituicdo de
redes em DN100, eliminacdo de rede mista DN400 e implantacdo de nova rede por onde se
desenvolve esta rede mista, substituicdo de redes consideradas inadequadas por ndo permitir
aproveitamento/conexdo a rede existente e interceptores, implantacao de nova elevatoria final
em outro local, ou seja, na area da ETE, implantacdo de nova ETE em substituicdo a existente.
Estas melhorias fazem parte do escopo do projeto.

Em relacdo a falta de pocos de visita rede existente ou de poc¢os de visita com tampdes sob
pavimento, sua implantacdo ou alteamento daqueles existentes dar-se-a gradativamente como
parte dos servicos de operagdo e manutengdo, a medida da necessidade decorrente de
situacbes de obstrucdes das tubulagdes ou outro tipo de correcbes demandadas. Tais
melhorias ndo integram o presente projeto, mas o plano de escoamento servira de base
orientativa para sua execucao.

4.3 DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA

A seguir sdo apresentadas as memorias de célculo das unidades propostas para o Sistema de
Esgotamento Sanitario de Goiabeira.
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l” TECMINAS

PLANILHAS DE CALCULO
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VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

A — lll TECMINAS
N Goiabeira/MG
NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
083-001 | CX-003 [ CX-004 40,00 1 164,283 | 164,299 | 163,533 | 163,417 [ 0,750 0,882 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0102 0,0139 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
083-002 | CX-004 PV-266 5,00 1 164,299 | 164,299 | 163,417 | 163,403 0,882 0,896 150 0,00280 | 0,0000 0,0000 0,0105 0,0142 0,42 0,42 2,81 0,600 26% 26% DG 0.104
082-001 | CX-001 | CX-002 40,00 1 164,283 | 164,299 | 163,533 | 163,417 [ 0,750 0,882 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0102 0,0139 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
082-002 | CX-002 PV-266 5,00 1 164,299 | 164,299 | 163,417 | 163,403 0,882 0,896 150 0,00280 | 0,0000 0,0000 0,0105 0,0142 0,42 0,42 2,81 0,600 26% 26% DG 0.104
081-001 | PV-355 | PV-214 39,00 3 167,324 | 166,823 | 166,274 | 165,773 1,050 1,050 150 0,01285 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0177 0,0246 0,72 0,72 2,38 1,939 18% 18% EXIS/FIX
081-002 | PV-214 IN-032 47,00 3 166,823 | 163,841 | 165,773 | 162,791 1,050 1,050 150 0,06345 | 0,0000 0,0000 0,0391 0,0542 1,26 1,26 1,99 6,700 12% 12% EXIS/FIX
080-001 | PV-213 | PV-212 17,00 1 166,459 | 164,471 | 165,242 | 163,252 1,217 1,219 150 0,11706 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0077 0,0107 1,57 1,57 1,86 10,767 10% 10%
080-002 | PV-212 PV-211 20,00 1 164,471 | 163,751 | 163,252 | 162,701 1,219 1,050 150 0,02755 | 0,0000 0,0000 0,0168 0,0233 0,94 0,94 2,19 3,508 15% 15% TQ0.731
079-001 | PV-352 | PV-168 35,00 1 188,791 | 188,260 | 185,086 | 184,555 3,705 3,705 150 0,01517 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0159 0,0221 0,76 0,76 2,34 2,206 17% 17% DG 0.050
079-002 | PV-168 PV-167 36,00 1 188,260 | 187,458 | 184,505 | 184,401 3,755 3,057 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0323 0,0448 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
079-003 | PV-167 | PV-166 27,00 1 187,458 | 186,077 | 184,401 | 184,323 3,057 1,754 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0446 0,0618 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
078-001 | PV-350 PV-207 46,00 1 164,346 | 164,095 | 163,296 | 163,045 1,050 1,050 150 0,00546 | 0,0000 0,0000 0,0209 0,0290 0,53 0,53 2,62 0,995 22% 22% TQO0.711
077-001 | PV-345 | PV-346 36,00 3 166,070 | 167,280 | 165,020 | 164,916 1,050 2,364 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0164 | 0,0227 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
077-002 | PV-346 PV-347 37,00 3 167,280 | 167,094 | 164,916 | 164,809 2,364 2,285 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0332 0,0460 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
077-003 | PV-347 | PV-348 35,00 3 167,094 | 165,356 | 164,809 | 164,306 2,285 1,050 150 0,01437 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0491 0,0681 0,75 0,75 2,35 2,115 17% 17% EXIS/FIX
077-004 | PV-348 PV-349 36,00 3 165,356 | 164,921 | 164,306 | 163,871 1,050 1,050 150 0,01208 | 0,0000 0,0000 0,0655 0,0908 0,71 0,71 2,40 1,848 18% 18% EXIS/FIX
077-005 | PV-349 | IN-011 15,00 3 164,921 | 164,574 | 163,871 | 163,524 1,050 1,050 150 0,02313 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0723 0,1003 0,89 0,89 2,23 3,062 15% 15% EXIS/FIX
076-001 | PV-334 PV-335 77,00 3 179,402 | 180,303 | 178,352 | 178,129 1,050 2,174 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,0350 0,0485 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
076-002 | PV-335 | PV-300 58,00 3 180,303 | 176,970 | 178,129 | 175,920 2,174 1,050 150 0,03809 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0614 | 0,0851 1,06 1,06 2,11 4,511 13% 13% EXIS/FIX
075-001 | PV-336 PV-337 45,00 3 182,828 | 180,831 | 181,778 | 179,781 1,050 1,050 150 0,04438 | 0,0000 0,0000 0,0205 0,0284 1,11 1,11 2,07 5,079 13% 13% EXIS/FIX
075-002 | PV-337 | PV-333 52,00 3 180,831 | 181,865 | 179,731 | 179,581 1,100 2,284 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0441 0,0612 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
075-003 | PV-333 PV-332 41,00 1 181,865 | 176,592 | 179,581 | 175,542 2,284 1,050 150 0,09851 | 0,0000 0,0000 0,0545 0,0755 1,47 1,47 1,90 9,421 11% 11% DG 0.050
075-004 | PV-332 | PV-331 19,00 1 176,592 | 176,475 | 175,492 | 175,375 1,100 1,100 150 0,00616 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0593 0,0821 0,56 0,56 2,58 1,093 21% 21%
074-001 | PV-329 PV-356 18,00 1 183,516 | 179,673 | 182,466 | 178,623 1,050 1,050 150 0,21350 | 0,0000 0,0000 0,0082 0,0113 1,93 1,93 1,74 17,141 9% 9% TQ 1.045
074-002 | PV-356 | PV-330 36,00 1 179,673 | 176,958 | 177,578 | 175,908 2,095 1,050 150 0,04639 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0246 0,0340 1,13 1,13 2,06 5,256 13% 13%
074-003 | PV-330 PV-331 13,00 1 176,958 | 176,475 | 175,908 | 175,425 1,050 1,050 150 0,03715 | 0,0000 0,0000 0,0305 0,0422 1,05 1,05 2,12 4,424 14% 14% DG 0.050
074-004 | PV-331 | PV-353 46,00 1 176,475 | 174,605 | 175,375 | 173,555 1,100 1,050 150 0,03957 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0923 0,1273 1,07 1,07 2,10 4,646 13% 13%
074-005 | PV-353 PV-354 61,00 1 174,605 | 171,763 | 173,555 | 170,713 1,050 1,050 150 0,04659 | 0,0000 0,0000 0,0957 0,1313 1,13 1,13 2,06 5,274 13% 13%
074-006 | PV-354 | PV-338 79,00 1 171,763 | 163,899 | 170,713 | 162,849 1,050 1,050 150 0,09954 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1000 | 0,1365 1,48 1,48 1,89 9,497 11% 11% DG 0.050
074-007 | PV-338 PV-339 28,00 1 163,899 | 164,133 | 162,799 | 162,718 1,100 1,415 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,1071 0,1462 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido
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DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Goiabeira/MG

lll TECMINAS

NUmero PV COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

074-008 | PV-339 | PV-340 44,00 1 164,133 | 164,754 | 162,718 | 162,591 1,415 2,163 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,1271 0,1739 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

074-009 | PV-340 PV-341 21,00 1 164,754 | 165,360 | 162,591 | 162,530 2,163 2,830 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,1366 0,1871 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

074-010 | PV-341 | PV-342 42,00 1 165,360 | 166,800 | 162,530 | 162,409 2,830 4,391 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,1557 0,2136 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25%

074-011 | PV-342 PV-343 56,00 1 166,800 | 166,391 | 162,409 | 162,247 4,391 4,144 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,1811 0,2489 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

074-012 | PV-343 | PV-344 34,00 1 166,391 | 165,269 | 162,247 | 162,149 4,144 3,120 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,1966 0,2703 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25%

074-013 | PV-344 PV-301 27,00 1 165,269 | 165,236 | 162,149 | 162,071 3,120 3,165 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,2089 0,2873 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

073-001 | PV-328 | PV-309 58,00 3 174,219 | 170,526 | 173,169 | 169,476 1,050 1,050 150 0,06367 | 0,0000 0,0000 0,0264 0,0366 1,27 1,27 1,99 6,718 12% 12% EXIS/FIX
072-001 | PV-327 PV-323 36,00 1 180,734 | 173,890 | 177,809 | 172,840 2,925 1,050 150 0,13803 | 0,0000 0,0000 0,0164 0,0227 1,66 1,66 1,82 12,232 10% 10% TQ 1.164
071-001 | PV-325 | PV-326 44,00 1 177,476 | 171,540 | 176,080 | 170,144 1,396 1,396 150 0,13491 | 0,0000 0,0000 0,0200 0,0277 1,64 1,64 1,83 12,017 10% 10% DG 0.436
071-002 | PV-326 PV-311 46,00 1 171,540 | 170,035 | 169,708 | 168,549 1,832 1,486 150 0,02520 | 0,0000 0,0000 0,0409 0,0567 0,91 0,91 2,21 3,273 15% 15% TQ 0.890
070-001 | PV-324 | PV-324A 30,00 1 183,721 | 177,562 | 180,392 | 174,233 3,329 3,329 150 0,20530 | 0,0000 0,0000 0,0136 0,0189 1,90 1,90 1,74 16,630 9% 9%

070-002 | PV-324A | PV-323 39,00 1 177,562 | 173,890 | 174,233 | 172,840 3,329 1,050 150 0,03572 | 0,0000 0,0000 0,0313 0,0435 1,03 1,03 2,12 4,291 14% 14% TQ 1.164
069-001 | PV-322 | PV-323 67,00 1 175,211 | 173,890 | 173,492 | 172,171 1,719 1,719 150 0,01972 | 0,0000 0,0000 0,0304 0,0422 0,84 0,84 2,27 2,705 16% 16% DG 0.495
069-002 | PV-323 PV-311 49,00 1 173,890 | 170,035 | 171,676 | 168,985 2,214 1,050 150 0,05492 | 0,0000 0,0000 0,1004 0,1393 1,20 1,20 2,02 5,991 12% 12% TQ 1.326
068-001 | PV-321 | PV-308 78,00 3 181,966 | 175,531 | 180,916 | 174,481 1,050 1,050 150 0,08250 | 0,0000 0,0000 0,0354 0,0492 1,39 1,39 1,93 8,212 11% 11% EXIS/FIX
067-001 | PV-318 PV-319 36,00 1 191,492 | 185,561 | 188,114 | 182,183 3,378 3,378 150 0,16475 | 0,0000 0,0000 0,0164 0,0227 1,76 1,76 1,79 14,027 9% 9%

067-002 | PV-319 | PV-320 36,00 1 185,561 | 180,520 | 182,183 | 179,470 3,378 1,050 150 0,07536 | 0,0000 0,0000 0,0328 0,0454 1,34 1,34 1,95 7,656 11% 11% DG 0.370
067-003 | PV-320 | PV-320A 40,00 1 180,520 | 179,466 | 179,100 | 178,416 1,420 1,050 150 0,01710 | 0,0000 0,0000 0,0510 0,0706 0,80 0,80 2,31 2,422 16% 16% DG 0.050
067-004 | PV-320A | PV-307 21,00 1 179,466 | 179,700 | 178,366 | 178,305 1,100 1,395 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,0605 0,0838 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

066-001 | PV-317 PV-307 73,00 1 184,625 | 179,700 | 181,425 | 178,650 3,200 1,050 150 0,03801 | 0,0000 0,0000 0,0332 0,0460 1,06 1,06 2,11 4,503 13% 13% DG 0.345
065-001 | PV-316 | PV-306 70,00 3 194,115 | 186,980 | 193,065 | 185,930 1,050 1,050 150 0,10193 | 0,0000 0,0000 0,0318 0,0441 1,49 1,49 1,89 9,673 11% 11% EXIS/FIX
064-001 | PV-304 PV-305 53,00 3 196,156 | 188,472 | 195,106 | 187,422 1,050 1,050 150 0,14498 | 0,0000 0,0000 0,0241 0,0334 1,69 1,69 1,81 12,706 10% 10% EXIS/FIX
064-002 | PV-305 | PV-306 22,00 3 188,472 | 186,980 | 187,422 | 185,930 1,050 1,050 150 0,06782 | 0,0000 0,0000 0,0341 0,0473 1,29 1,29 1,98 7,055 12% 12% EXIS/FIX
064-003 | PV-306 PV-307 53,00 3 186,980 | 179,700 | 185,930 | 178,650 1,050 1,050 150 0,13736 | 0,0000 0,0000 0,0900 0,1248 1,66 1,66 1,83 12,186 10% 10% EXIS/FIX
064-004 | PV-307 | PV-308 49,00 1 179,700 | 175,531 | 178,305 | 174,481 1,395 1,050 150 0,07804 | 0,0000 0,0000 0,2060 0,2855 1,36 1,36 1,95 7,866 11% 11%

064-005 | PV-308 PV-309 52,00 3 175,531 | 170,526 | 174,481 | 169,476 1,050 1,050 150 0,09625 | 0,0000 0,0000 0,2650 0,3675 1,46 1,46 1,90 9,253 11% 11% EXIS/FIX
064-006 | PV-309 | PV-310 61,00 1 170,526 | 169,777 | 168,568 | 167,819 1,958 1,958 150 0,01228 | 0,0000 0,0000 0,3191 0,4425 0,71 0,71 2,39 1,872 18% 18% DG 0.050
064-007 | PV-310 PV-311 38,00 1 169,777 | 170,035 | 167,769 | 167,659 2,008 2,376 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,3364 0,4665 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

064-008 | PV-311 | PV-312 62,00 1 170,035 | 166,891 | 167,659 | 165,841 2,376 1,050 150 0,02932 | 0,0000 0,0000 0,5059 0,7016 0,96 0,96 2,17 3,682 14% 14% TQ 1.152
064-009 | PV-312 PV-313 68,00 1 166,891 | 165,981 | 164,689 | 163,779 2,202 2,202 150 0,01338 | 0,0000 0,0000 0,5368 0,7445 0,73 0,73 2,37 2,001 17% 17% DG 0.050

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

A — lll TECMINAS
N Goiabeira/MG
NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
064-010 | PV-313 | PV-314 20,00 1 165,981 | 165,774 | 163,729 | 163,671 2,252 2,103 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5459 0,7571 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
064-011 | PV-314 PV-315 54,00 1 165,774 | 165,343 | 163,671 | 163,515 2,103 1,828 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,5704 0,7911 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
064-012 | PV-315 | PV-301 28,00 1 165,343 | 165,236 | 163,515 | 163,434 1,828 1,802 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5831 0,8087 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% TQ 1.363
063-001 | PV-302 PV-303 42,00 3 208,652 | 208,463 | 207,602 | 207,413 1,050 1,050 150 0,00450 | 0,0000 0,0000 0,0191 0,0265 0,50 0,50 2,67 0,855 23% 23% EXIS/FIX
063-002 | PV-303 | PV-296 47,00 3 208,463 | 208,217 | 207,413 | 207,167 1,050 1,050 150 0,00523 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0405 0,0561 0,53 0,53 2,63 0,962 22% 22% EXIS/FIX
062-001 | PV-294 PV-295 30,00 3 220,519 | 216,565 | 219,469 | 215,515 1,050 1,050 150 0,13180 | 0,0000 0,0000 0,0136 0,0189 1,63 1,63 1,83 11,802 10% 10% EXIS/FIX
062-002 | PV-295 | PV-296 40,00 3 216,565 | 208,217 | 215,515 | 207,167 1,050 1,050 150 0,20870 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0318 0,0441 1,92 1,92 1,74 16,842 9% 9% EXIS/FIX
062-003 | PV-296 PV-297 58,00 3 208,217 | 194,944 | 207,167 | 193,894 1,050 1,050 150 0,22884 | 0,0000 0,0000 0,0987 0,1368 1,98 1,98 1,72 18,086 9% 9% EXIS/FIX
062-004 | PV-297 | PV-298 53,00 3 194,944 | 186,780 | 193,894 | 185,730 1,050 1,050 150 0,15404 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1228 0,1702 1,72 1,72 1,80 13,316 10% 10% EXIS/FIX
062-005 | PV-298 PV-299 52,00 3 186,780 | 183,370 | 185,730 | 182,320 1,050 1,050 150 0,06558 | 0,0000 0,0000 0,1464 0,2030 1,28 1,28 1,98 6,874 12% 12% EXIS/FIX
062-006 | PV-299 | PV-300 50,00 3 183,370 | 176,970 | 182,320 | 175,920 1,050 1,050 150 0,12800 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1691 0,2345 1,61 1,61 1,84 11,538 10% 10% EXIS/FIX
062-007 | PV-300 PV-301 65,00 3 176,970 | 165,236 | 175,920 | 164,186 1,050 1,050 150 0,18052 | 0,0000 0,0000 0,2600 0,3606 1,82 1,82 1,77 15,055 9% 9% EXIS/FIX
062-008 | PV-301 | IN-025 31,00 1 165,236 | 164,683 | 162,071 | 161,981 3,165 2,702 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 1,0661 1,4761 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
061-001 | PV-293 PV-285 47,00 1 173,995 | 173,719 | 171,401 | 171,125 2,594 2,594 150 0,00587 | 0,0000 0,0000 0,0214 0,0296 0,55 0,55 2,60 1,053 21% 21%
060-001 | PV-290 | PV-291 75,00 1 221,294 | 213,762 | 220,010 | 212,712 1,284 1,050 150 0,09731 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0341 0,0473 1,47 1,47 1,90 9,332 11% 11% DG 0.215
060-002 | PV-291 PV-292 57,00 1 213,762 | 209,487 | 212,497 | 208,437 1,265 1,050 150 0,07123 | 0,0000 0,0000 0,0600 0,0832 1,32 1,32 1,97 7,329 12% 12%
060-003 | PV-292 | PV-279 53,00 1 209,487 | 204,658 | 208,437 | 203,608 1,050 1,050 150 0,09111 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0841 0,1166 1,43 1,43 191 8,868 11% 11% TQ 1.685
059-001 | PV-274 PV-275 28,00 1 223,666 | 222,952 | 222,616 | 221,902 1,050 1,050 150 0,02550 | 0,0000 0,0000 0,0127 0,0176 0,92 0,92 2,21 3,303 15% 15%
059-002 | PV-275 | PV-276 52,00 1 222,952 | 221,858 | 221,902 | 220,808 1,050 1,050 150 0,02104 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0363 0,0504 0,86 0,86 2,25 2,845 16% 16%
059-003 | PV-276 PV-277 76,00 1 221,858 | 216,075 | 220,808 | 215,025 1,050 1,050 150 0,07609 | 0,0000 0,0000 0,0708 0,0983 1,35 1,35 1,95 7,713 11% 11%
059-004 | PV-277 | PV-278 61,00 1 216,075 | 208,781 | 215,025 | 207,347 1,050 1,434 150 0,12587 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0985 0,1367 1,61 1,61 1,84 11,389 10% 10% TQ 1.685
059-005 | PV-278 PV-279 36,00 1 208,781 | 204,658 | 205,662 | 201,923 3,119 2,735 150 0,10386 | 0,0000 0,0000 0,1149 0,1594 1,50 1,50 1,88 9,815 11% 11%
059-006 | PV-279 | PV-280 64,00 1 204,658 | 199,812 | 201,923 | 198,762 2,735 1,050 150 0,04939 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2281 0,3163 1,16 1,16 2,05 5,518 13% 13% TQ 0.798
059-007 | PV-280 PV-281 53,00 1 199,812 | 195,269 | 197,964 | 193,421 1,848 1,848 150 0,08572 | 0,0000 0,0000 0,2522 0,3497 1,40 1,40 1,93 8,459 11% 11%
059-008 | PV-281 | PV-282 18,00 1 195,269 | 193,322 | 193,421 | 192,272 1,848 1,050 150 0,06383 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,2604 | 0,3610 1,27 1,27 1,99 6,731 12% 12% DG 0.197
059-009 | PV-282 PV-283 61,00 1 193,322 | 185,653 | 192,075 | 184,406 1,247 1,247 150 0,12572 | 0,0000 0,0000 0,2881 0,3994 1,60 1,60 1,84 11,379 10% 10%
059-010 | PV-283 | PV-284 55,00 1 185,653 | 178,487 | 184,406 | 177,437 1,247 1,050 150 0,12671 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3131 0,4341 1,61 1,61 1,84 11,448 10% 10%
059-011 | PV-284 PV-285 35,00 1 178,487 | 173,719 | 177,437 | 172,098 1,050 1,621 150 0,15254 | 0,0000 0,0000 0,3290 0,4562 1,72 1,72 1,80 13,216 10% 10% TQ 0.973
059-012 | PV-285 | PV-286 36,00 1 173,719 | 172,375 | 171,125 | 171,021 2,594 1,354 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3668 0,5085 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
059-013 | PV-286 PV-287 40,00 1 172,375 | 171,616 | 171,021 | 170,566 1,354 1,050 150 0,01138 | 0,0000 0,0000 0,3850 0,5337 0,69 0,69 2,41 1,764 18% 18%
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

A — lll TECMINAS
N Goiabeira/MG
NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
059-014 | PV-287 | PV-288 30,00 1 171,616 | 170,219 | 170,566 | 169,169 1,050 1,050 150 0,04657 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,3986 0,5526 1,13 1,13 2,06 5,272 13% 13%
059-015 | PV-288 PV-289 29,00 1 170,219 | 166,860 | 169,169 | 165,810 1,050 1,050 150 0,11583 | 0,0000 0,0000 0,4118 0,5709 1,56 1,56 1,86 10,680 10% 10%
059-016 | PV-289 | IN-020 31,00 3 166,860 | 166,213 | 165,810 | 165,163 1,050 1,050 150 0,02087 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4259 0,5904 0,86 0,86 2,26 2,827 16% 16% EXIS/FIX
058-001 | PV-271 PV-272 38,00 3 166,173 | 167,247 | 165,123 | 165,013 1,050 2,234 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0173 0,0240 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
058-002 | PV-272 | PV-273 18,00 3 167,247 | 167,217 | 165,013 | 164,961 2,234 2,256 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0255 0,0353 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
058-003 | PV-273 PV-256 34,00 3 167,217 | 165,332 | 164,961 | 164,282 2,256 1,050 150 0,01997 | 0,0000 0,0000 0,0410 0,0567 0,84 0,84 2,27 2,732 16% 16% EXIS/FIX
057-001 | PV-270 | PV-255 29,00 3 167,019 | 165,144 | 165,969 | 164,094 1,050 1,050 150 0,06466 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0132 0,0183 1,27 1,27 1,99 6,799 12% 12% EXIS/FIX
056-001 | PV-269 PV-252 41,00 1 164,335 | 164,552 | 163,285 | 163,167 1,050 1,385 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,0186 0,0258 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.417
055-001 | PV-268 | PV-251 37,00 1 164,310 | 164,326 | 163,260 | 163,153 1,050 1,173 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0168 0,0233 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.232
054-001 | PV-266 PV-267 53,00 1 164,299 | 164,624 | 163,299 | 163,146 1,000 1,478 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0451 0,0618 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
054-002 | PV-267 | PV-251 78,00 1 164,624 | 164,326 | 163,146 | 162,921 1,478 1,405 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0805 0,1110 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25%
053-001 | PV-264 PV-265 79,00 1 164,550 | 164,719 | 163,500 | 163,272 1,050 1,447 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0359 0,0498 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
053-002 | PV-265 | PV-250 73,00 1 164,719 | 164,584 | 163,272 | 163,061 1,447 1,523 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0691 0,0958 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
052-001 | PV-262 PV-263 74,00 1 165,691 | 165,447 | 164,641 | 164,397 1,050 1,050 150 0,00330 | 0,0000 0,0000 0,0336 0,0466 0,45 0,45 2,76 0,671 25% 25%
052-002 | PV-263 | PV-249 80,00 1 165,447 | 164,969 | 164,397 | 163,919 1,050 1,050 150 0,00598 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0700 | 0,0970 0,55 0,55 2,59 1,068 21% 21% DG 0.202
051-001 | PV-260 PV-261 53,00 1 165,239 | 165,089 | 164,189 | 164,036 1,050 1,053 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0241 0,0334 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
051-002 | PV-261 | PV-249 45,00 1 165,089 | 164,969 | 164,036 | 163,906 1,053 1,063 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0446 0,0618 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.189
050-001 | PV-258 PV-259 81,00 1 165,612 | 165,594 | 164,292 | 164,238 1,320 1,356 150 0,00067 | 0,0000 0,0000 0,0368 0,0511 0,25 0,25 3,27 0,564 37% 37% DG 0.180
050-002 | PV-259 | PV-248 81,00 1 165,594 | 165,619 | 164,058 | 163,824 1,536 1,795 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0736 0,1022 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
049-001 | PV-247 PV-248 32,00 1 165,668 | 165,619 | 164,501 | 164,355 1,167 1,264 150 0,00456 | 0,0000 0,0000 0,0145 0,0202 0,50 0,50 2,67 0,864 23% 23% TQ 0.531
049-002 | PV-248 | PV-249 37,00 1 165,619 | 164,969 | 163,824 | 163,717 1,795 1,252 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1049 0,1457 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
049-003 | PV-249 PV-250 45,00 1 164,969 | 164,584 | 163,717 | 163,534 1,252 1,050 150 0,00407 | 0,0000 0,0000 0,2400 0,3329 0,48 0,48 2,70 0,791 23% 23% DG 0.473
049-004 | PV-250 | PV-251 40,00 1 164,584 | 164,326 | 163,061 | 162,945 1,523 1,381 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3273 0,4539 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
049-005 | PV-251 PV-252 59,00 1 164,326 | 164,552 | 162,921 | 162,750 1,405 1,802 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,4514 0,6254 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
049-006 | PV-252 | PV-253 42,00 1 164,552 | 164,553 | 162,750 | 162,629 1,802 1,924 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4891 0,6777 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25%
049-007 | PV-253 PV-254 78,00 1 164,553 | 164,595 | 162,629 | 162,404 1,924 2,191 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,5245 0,7269 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25%
049-008 | PV-254 | PV-255 24,00 3 164,595 | 165,144 | 162,404 | 162,335 2,191 2,809 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5354 | 0,7420 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
049-009 | PV-255 PV-256 44,00 3 165,144 | 165,332 | 162,335 | 162,208 2,809 3,124 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,5686 0,7880 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
049-010 | PV-256 | PV-257 14,00 3 165,332 | 164,909 | 162,208 | 162,168 3,124 2,741 150 0,00286 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6160 | 0,8535 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
049-011 | PV-257 IN-026 64,00 3 164,909 | 164,802 | 162,168 | 161,983 2,741 2,819 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,6451 0,8938 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

A — lll TECMINAS
N Goiabeira/MG
NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
048-001 | PV-245 | PV-246 72,00 1 164,727 | 164,312 | 163,677 | 163,469 1,050 0,843 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0327 0,0454 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.207
048-002 | PV-246 PV-238 61,00 1 164,312 | 164,326 | 163,262 | 163,086 1,050 1,240 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0604 0,0838 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.240
047-001 | PV-243 | PV-244 54,00 1 165,121 | 164,906 | 164,041 | 163,826 1,080 1,080 150 0,00398 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0138 0,0188 0,48 0,48 2,71 0,777 23% 23%
047-002 | PV-244 PV-235 70,00 1 164,906 | 164,557 | 163,826 | 163,507 1,080 1,050 150 0,00456 | 0,0000 0,0000 0,0316 0,0432 0,50 0,50 2,67 0,864 23% 23% DG 0.027
046-001 | PV-241 | PV-242 55,00 1 165,329 | 164,975 | 164,279 | 163,925 1,050 1,050 150 0,00644 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0250 | 0,0347 0,57 0,57 2,57 1,132 21% 21%
046-002 | PV-242 PV-234 66,00 1 164,975 | 164,729 | 163,925 | 163,679 1,050 1,050 150 0,00373 | 0,0000 0,0000 0,0550 0,0763 0,47 0,47 2,73 0,739 24% 24%
045-001 | PV-239 | PV-240 59,00 3 165,428 | 165,291 | 164,378 | 164,207 1,050 1,084 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0268 0,0372 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
045-002 | PV-240 PV-233 48,00 3 165,291 | 164,992 | 164,207 | 163,942 1,084 1,050 150 0,00552 | 0,0000 0,0000 0,0486 0,0675 0,54 0,54 2,61 1,004 22% 22% EXIS/FIX
044-001 | PV-232 | PV-233 68,00 3 165,230 | 164,992 | 164,180 | 163,942 1,050 1,050 150 0,00350 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0309 0,0429 0,46 0,46 2,75 0,703 24% 24% EXIS/FIX
044-002 | PV-233 PV-234 53,00 1 164,992 | 164,729 | 163,942 | 163,679 1,050 1,050 150 0,00496 | 0,0000 0,0000 0,1036 0,1438 0,52 0,52 2,64 0,923 22% 22%
044-003 | PV-234 | PV-235 69,00 1 164,729 | 164,557 | 163,679 | 163,480 1,050 1,077 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1900 | 0,2636 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25%
044-004 | PV-235 PV-236 68,00 1 164,557 | 164,706 | 163,480 | 163,283 1,077 1,423 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,2525 0,3497 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
044-005 | PV-236 | PV-237 77,00 1 164,706 | 164,635 | 163,283 | 163,060 1,423 1,575 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2875 0,3982 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
044-006 | PV-237 PV-238 74,00 1 164,635 | 164,326 | 163,060 | 162,846 1,575 1,480 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,3211 0,4448 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
044-007 | PV-238 | PV-205 59,00 1 164,326 | 164,585 | 162,846 | 162,675 1,480 1,910 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4083 0,5658 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
043-001 | PV-224 PV-225 61,00 1 167,812 | 167,725 | 166,762 | 166,586 1,050 1,139 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0277 0,0384 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
043-002 | PV-225 | PV-226 61,00 1 167,725 | 167,406 | 166,586 | 166,356 1,139 1,050 150 0,00377 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0554 | 0,0768 0,47 0,47 2,72 0,745 24% 24%
043-003 | PV-226 PV-227 55,00 1 167,406 | 167,028 | 166,356 | 165,978 1,050 1,050 150 0,00687 | 0,0000 0,0000 0,0804 0,1115 0,58 0,58 2,55 1,190 20% 20%
043-004 | PV-227 | PV-228 49,00 1 167,028 | 166,692 | 165,978 | 165,642 1,050 1,050 150 0,00686 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,1027 0,1424 0,58 0,58 2,55 1,189 20% 20%
043-005 | PV-228 PV-229 40,00 1 166,692 | 166,419 | 165,642 | 165,369 1,050 1,050 150 0,00683 | 0,0000 0,0000 0,1209 0,1676 0,58 0,58 2,55 1,185 20% 20%
043-006 | PV-229 | PV-230 64,00 3 166,419 | 166,002 | 165,369 | 164,952 1,050 1,050 150 0,00652 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1500 | 0,2079 0,57 0,57 2,57 1,143 21% 21% EXIS/FIX
043-007 | PV-230 PV-231 41,00 3 166,002 | 165,733 | 164,952 | 164,683 1,050 1,050 150 0,00656 | 0,0000 0,0000 0,1686 0,2337 0,57 0,57 2,56 1,148 21% 21% EXIS/FIX
043-008 | PV-231 | PV-198 48,00 3 165,733 | 165,599 | 164,683 | 164,544 1,050 1,055 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1904 | 0,2640 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
042-001 | PV-222 PV-223 78,00 3 166,173 | 165,597 | 165,123 | 164,547 1,050 1,050 150 0,00738 | 0,0000 0,0000 0,0354 0,0492 0,59 0,59 2,53 1,259 20% 20% EXIS/FIX
042-002 | PV-223 | PV-196 83,00 3 165,597 | 165,803 | 164,547 | 164,307 1,050 1,496 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0731 0,1015 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
041-001 | PV-220 PV-221 28,00 3 165,377 | 165,668 | 164,327 | 164,246 1,050 1,422 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0127 0,0176 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
041-002 | PV-221 | PV-196 59,00 3 165,668 | 165,803 | 164,246 | 164,075 1,422 1,728 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0395 0,0548 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
040-001 | PV-215 PV-216 18,00 1 169,796 | 169,976 | 168,746 | 168,694 1,050 1,282 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0082 0,0113 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.182
040-002 | PV-216 | PV-217 17,00 1 169,976 | 170,265 | 168,512 | 168,463 1,464 1,802 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0159 0,0220 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
040-003 | PV-217 PV-218 25,00 1 170,265 | 170,709 | 168,463 | 168,391 1,802 2,318 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,0273 0,0378 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

A — lll TECMINAS
N Goiabeira/MG
NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
040-004 | PV-218 | PV-219 21,00 1 170,709 | 171,251 | 168,391 | 168,330 2,318 2,921 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0368 0,0510 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
040-005 | PV-219 PV-190 59,00 1 171,251 | 171,132 | 168,330 | 168,159 2,921 2,973 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,0636 0,0882 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.196
039-001 | PV-186 | PV-187 69,00 1 183,449 | 184,237 | 181,854 | 181,655 1,595 2,582 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0314 | 0,0435 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
039-002 | PV-187 PV-188 19,00 1 184,237 | 181,711 | 181,655 | 180,661 2,582 1,050 150 0,05232 | 0,0000 0,0000 0,0400 0,0555 1,18 1,18 2,04 5,770 12% 12%
039-003 | PV-188 | PV-189 54,00 1 181,711 | 175,167 | 180,661 | 174,117 1,050 1,050 150 0,12119 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0645 0,0895 1,58 1,58 1,85 11,060 10% 10%
039-004 | PV-189 PV-190 34,00 1 175,167 | 171,132 | 174,117 | 170,082 1,050 1,050 150 0,11868 | 0,0000 0,0000 0,0800 0,1109 1,57 1,57 1,86 10,882 10% 10% TQ 2.119
039-005 | PV-190 | PV-191 33,00 1 171,132 | 169,134 | 167,963 | 167,328 3,169 1,806 150 0,01924 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1586 0,2199 0,83 0,83 2,28 2,654 16% 16%
039-006 | PV-191 PV-192 41,00 1 169,134 | 166,944 | 167,328 | 166,244 1,806 0,700 150 0,02644 | 0,0000 0,0000 0,1772 0,2457 0,93 0,93 2,20 3,398 15% 15%
039-007 | PV-192 | PV-193 7,00 1 166,944 | 166,856 | 166,244 | 166,156 [ 0,700 0,700 150 0,01257 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1804 | 0,2501 0,72 0,72 2,39 1,906 18% 18%
039-008 | PV-193 PV-194 16,00 1 166,856 | 166,669 | 166,156 | 166,076 0,700 0,593 150 0,00500 | 0,0000 0,0000 0,1877 0,2602 0,45 0,45 2,75 1,070 24% 24% DG 0.457
039-009 | PV-194 | PV-195 6,00 1 166,669 | 166,562 | 165,619 | 165,512 1,050 1,050 150 0,01783 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1904 | 0,2640 0,81 0,81 2,30 2,502 16% 16%
039-010 | PV-195 PV-196 54,00 3 166,562 | 165,803 | 165,512 | 164,753 1,050 1,050 150 0,01406 | 0,0000 0,0000 0,2149 0,2980 0,74 0,74 2,36 2,080 17% 17% EXIS/FIX
039-011 | PV-196 | PV-197 28,00 3 165,803 | 165,648 | 163,932 | 163,851 1,871 1,797 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,3402 0,4719 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-012 | PV-197 PV-198 32,00 3 165,648 | 165,599 | 163,851 | 163,759 1,797 1,840 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,3547 0,4921 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-013 | PV-198 | PV-199 31,00 3 165,599 | 165,583 | 163,759 | 163,669 1,840 1,914 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5592 0,7756 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-014 | PV-199 PV-200 74,00 3 165,583 | 165,431 | 163,669 | 163,455 1,914 1,976 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,5928 0,8222 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-015 | PV-200 | PV-201 59,00 3 165,431 | 165,273 | 163,455 | 163,284 1,976 1,989 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6196 0,8594 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-016 | PV-201 PV-202 53,00 3 165,273 | 165,157 | 163,284 | 163,131 1,989 2,026 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,6437 0,8928 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-017 | PV-202 | PV-203 25,00 3 165,157 | 165,090 | 163,131 | 163,059 2,026 2,031 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6551 0,9086 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-018 | PV-203 PV-204 61,00 3 165,090 | 164,831 | 163,059 | 162,883 2,031 1,948 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,6828 0,9470 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-019 | PV-204 | PV-205 43,00 3 164,831 | 164,585 | 162,883 | 162,759 1,948 1,826 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,7023 0,9741 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
039-020 | PV-205 PV-206 56,00 3 164,585 | 164,308 | 162,675 | 162,513 1,910 1,795 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 1,1360 1,5752 0,43 0,43 2,83 0,600 25% 26% EXIS/FIX
039-021 | PV-206 | PV-207 62,00 3 164,308 | 164,095 | 162,513 | 162,334 1,795 1,761 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 1,1642 1,6143 0,43 0,43 2,85 0,600 25% 26% EXIS/FIX
039-022 | PV-207 PV-208 32,00 1 164,095 | 163,788 | 162,334 | 162,242 1,761 1,546 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 1,1996 1,6635 0,43 0,44 2,87 0,600 25% 27%
039-023 | PV-208 | PV-209 40,00 1 163,788 | 163,737 | 162,242 | 162,126 1,546 1,611 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 1,2178 1,6887 0,43 0,44 2,88 0,600 25% 27%
039-024 | PV-209 PV-210 35,00 1 163,737 | 163,631 | 162,126 | 162,025 1,611 1,606 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 1,2337 1,7108 0,43 0,44 2,88 0,600 25% 27%
039-025 | PV-210 | PV-211 19,00 1 163,631 | 163,751 | 162,025 | 161,970 1,606 1,781 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 1,2423 1,7228 0,43 0,44 2,89 0,600 25% 27%
039-026 | PV-211 IN-030 74,00 1 163,751 | 164,365 | 161,970 | 161,756 1,781 2,609 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 1,2632 1,7510 0,43 0,44 2,90 0,600 25% 27% DG 0.491
038-001 | PV-183 | PV-184 40,00 3 201,238 | 200,816 | 200,188 | 199,766 1,050 1,050 150 0,01055 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0182 0,0252 0,67 0,67 2,43 1,663 18% 18% EXIS/FIX
038-002 | PV-184 PV-185 36,00 3 200,816 | 192,837 | 199,766 | 191,787 1,050 1,050 150 0,22164 | 0,0000 0,0000 0,0346 0,0479 1,96 1,96 1,73 17,645 9% 9% EXIS/FIX
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Goiabeira/MG

lll TECMINAS

NUmero PV COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

038-003 | PV-185 | PV-170 20,00 3 192,837 | 189,339 | 191,787 | 188,289 1,050 1,050 150 0,17490 | 0,0000 0,0000 0,0437 0,0605 1,80 1,80 1,78 14,691 9% 9% EXIS/FIX
037-001 | PV-178 PV-179 37,00 1 210,149 | 205,627 | 209,099 | 204,577 1,050 1,050 150 0,12222 | 0,0000 0,0000 0,0094 0,0129 1,59 1,59 1,85 11,133 10% 10%

037-002 | PV-179 | PV-180 41,00 1 205,627 | 200,092 | 204,577 | 199,042 1,050 1,050 150 0,13500 | 0,0000 0,0000 0,0198 0,0272 1,65 1,65 1,83 12,024 10% 10% TQ 0.892
037-003 | PV-180 PV-181 44,00 1 200,092 | 195,945 | 198,150 | 194,003 1,942 1,942 150 0,09425 | 0,0000 0,0000 0,0310 0,0425 1,45 1,45 1,90 9,104 11% 11%

037-004 | PV-181 | PV-182 78,00 1 195,945 | 189,345 | 194,003 | 188,295 1,942 1,050 150 0,07318 | 0,0000 0,0000 0,0509 0,0697 1,33 1,33 1,96 7,484 12% 12%

037-005 | PV-182 PV-166 25,00 1 189,345 | 186,077 | 188,295 | 185,027 1,050 1,050 150 0,13072 | 0,0000 0,0000 0,0573 0,0784 1,63 1,63 1,84 11,728 10% 10% TQ 0.704
037-006 | PV-166 | PV-165 12,00 1 186,077 | 184,208 | 184,323 | 183,158 1,754 1,050 150 0,09708 | 0,0000 0,0000 0,1074 0,1478 1,47 1,47 1,90 9,315 11% 11% DG 0.172
037-007 | PV-165 PV-164 50,00 1 184,208 | 174,099 | 182,986 | 172,984 1,222 1,115 150 0,20004 | 0,0000 0,0000 0,1301 0,1793 1,89 1,89 1,75 16,299 9% 9% TQ 1.495
037-008 | PV-164 | PV-164A 37,00 1 174,099 | 168,167 | 171,489 | 167,117 2,610 1,050 150 0,11816 | 0,0000 0,0000 0,1469 0,2026 1,57 1,57 1,86 10,845 10% 10% DG 0.050
037-009 | PV-164A | PV-155 15,00 1 168,167 | 168,198 | 167,067 | 167,024 1,100 1,174 150 0,00287 | 0,0000 0,0000 0,1537 0,2121 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

036-001 | PV-169 | PV-170 48,00 1 189,457 | 189,339 | 186,515 | 186,376 2,942 2,963 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,0218 0,0303 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

036-002 | PV-170 PV-171 54,00 1 189,339 | 179,253 | 186,376 | 178,203 2,963 1,050 150 0,15135 | 0,0000 0,0000 0,0900 0,1248 1,71 1,71 1,81 13,136 10% 10% DG 0.057
036-003 | PV-171 | PV-172 35,00 1 179,253 | 173,720 | 178,146 | 172,670 1,107 1,050 150 0,15646 | 0,0000 0,0000 0,1059 0,1469 1,73 1,73 1,80 13,478 10% 10%

036-004 | PV-172 PV-173 16,00 1 173,720 | 171,506 | 172,670 | 170,456 1,050 1,050 150 0,13838 | 0,0000 0,0000 0,1132 0,1570 1,66 1,66 1,82 12,256 10% 10%

036-005 | PV-173 | PV-174 10,00 1 171,506 | 170,705 | 170,456 | 169,655 1,050 1,050 150 0,08010 | 0,0000 0,0000 0,1177 0,1633 1,37 1,37 1,94 8,026 11% 11% DG 0.290
036-006 | PV-174 PV-175 45,00 1 170,705 | 169,119 | 169,365 | 167,779 1,340 1,340 150 0,03524 | 0,0000 0,0000 0,1382 0,1917 1,03 1,03 2,13 4,518 14% 14% TQ 0.651
036-007 | PV-175 | PV-176 29,00 1 169,119 | 168,839 | 167,128 | 167,051 1,991 1,788 150 0,00266 | 0,0000 0,0000 0,1514 0,2100 0,41 0,41 2,83 0,599 26% 26% DG 0.268
036-008 | PV-176 PV-177 37,00 1 168,839 | 168,638 | 166,783 | 166,685 2,056 1,953 150 0,00265 | 0,0000 0,0000 0,1682 0,2333 0,41 0,41 2,83 0,599 26% 26% DG 0.341
036-009 | PV-177 | PV-160 64,00 1 168,638 | 168,964 | 166,344 | 166,175 2,294 2,789 150 0,00264 | 0,0000 0,0000 0,1973 0,2736 0,41 0,41 2,83 0,599 26% 26% DG 0.080
035-001 | PV-163 PV-145 38,00 1 182,496 | 177,373 | 180,642 | 175,755 1,854 1,618 150 0,12861 | 0,0000 0,0000 0,0173 0,0240 1,62 1,62 1,84 11,581 10% 10%

034-001 | PV-162 | PV-144 45,00 1 182,155 | 177,854 | 181,105 | 176,804 1,050 1,050 150 0,09558 | 0,0000 0,0000 0,0205 0,0284 1,46 1,46 1,90 9,203 11% 11% DG 0.050
033-001 | PV-143 PV-144 33,00 1 178,065 | 177,854 | 177,015 | 176,804 1,050 1,050 150 0,00639 | 0,0000 0,0000 0,0150 0,0208 0,56 0,56 2,57 1,125 21% 21% DG 0.050
033-002 | PV-144 | PV-145 53,00 1 177,854 | 177,373 | 176,754 | 176,181 1,100 1,192 150 0,01081 | 0,0000 0,0000 0,0596 0,0826 0,68 0,68 2,43 1,695 18% 18% DG 0.426
033-003 | PV-145 PV-146 42,00 1 177,373 | 176,128 | 175,755 | 175,018 1,618 1,110 150 0,01755 | 0,0000 0,0000 0,0960 0,1331 0,80 0,80 2,30 2,471 16% 16% DG 0.099
033-004 | PV-146 | PV-147 21,00 1 176,128 | 175,881 | 174,919 | 174,672 1,209 1,209 150 0,01176 | 0,0000 0,0000 0,1055 0,1463 0,70 0,70 2,40 1,810 18% 18%

033-005 | PV-147 PV-148 73,00 1 175,881 | 175,186 | 174,672 | 173,977 1,209 1,209 150 0,00952 | 0,0000 0,0000 0,1387 0,1923 0,65 0,65 2,46 1,535 19% 19%

033-006 | PV-148 | PV-149 76,00 1 175,186 | 174,134 | 173,977 | 172,750 1,209 1,384 150 0,01614 | 0,0000 0,0000 0,1732 0,2402 0,78 0,78 2,32 2,315 17% 17%

033-007 | PV-149 PV-150 79,00 1 174,134 | 173,360 | 172,750 | 171,976 1,384 1,384 150 0,00980 | 0,0000 0,0000 0,2091 0,2900 0,66 0,66 2,45 1,570 19% 19%

033-008 | PV-150 | PV-151 40,00 1 173,360 | 171,292 | 171,976 | 170,242 1,384 1,050 150 0,04335 | 0,0000 0,0000 0,2113 0,2926 111 111 2,08 4,987 13% 13%

033-009 | PV-151 PV-152 83,00 1 171,292 | 169,876 | 170,242 | 168,826 1,050 1,050 150 0,01706 | 0,0000 0,0000 0,2159 0,2981 0,80 0,80 2,31 2,417 16% 16%

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

A — lll TECMINAS
N Goiabeira/MG
NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
033-010 | PV-152 | PV-153 69,00 1 169,876 | 169,041 | 168,826 | 167,991 1,050 1,050 150 0,01210 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2197 0,3027 0,71 0,71 2,40 1,850 18% 18%
033-011 | PV-153 PV-154 52,00 1 169,041 | 168,749 | 167,991 | 167,699 1,050 1,050 150 0,00562 | 0,0000 0,0000 0,2226 0,3061 0,54 0,54 2,61 1,018 21% 21%
033-012 | PV-154 | PV-155 56,00 1 168,749 | 168,198 | 167,699 | 167,148 1,050 1,050 150 0,00984 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2257 0,3098 0,66 0,66 2,45 1,575 19% 19% DG 0.124
033-013 | PV-155 PV-156 75,00 3 168,198 | 167,698 | 167,024 | 166,648 1,174 1,050 150 0,00501 | 0,0000 0,0000 0,4135 0,5692 0,52 0,52 2,64 0,930 22% 22% EXIS/FIX
033-014 | PV-156 | PV-157 30,00 3 167,698 | 167,770 | 166,648 | 166,561 1,050 1,209 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4271 0,5881 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
033-015 | PV-157 PV-158 99,00 3 167,770 | 169,302 | 166,561 | 166,275 1,209 3,027 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,4721 0,6505 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
033-016 | PV-158 | PV-159 25,00 3 169,302 | 169,359 | 166,275 | 166,203 3,027 3,156 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4835 0,6663 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
033-017 | PV-159 PV-160 20,00 3 169,359 | 168,964 | 166,203 | 166,145 3,156 2,819 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,4926 0,6789 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
033-018 | PV-160 | PV-161 49,00 1 168,964 | 165,181 | 166,095 | 164,131 2,869 1,050 150 0,04008 | 0,0000 | 0,0000 | 0,7122 0,9834 1,08 1,08 2,10 4,992 13% 13%
033-019 | PV-161 IN-010 12,00 1 165,181 | 162,936 | 164,131 | 161,886 1,050 1,050 150 0,18708 | 0,0000 0,0000 0,7177 0,9910 1,84 1,84 1,76 16,464 9% 9% DG 0.250
032-001 | PV-141 | PV-074 38,00 1 171,018 | 169,337 | 169,968 | 168,287 1,050 1,050 150 0,04424 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0097 0,0132 111 111 2,07 5,066 13% 13%
032-002 | PV-074 PV-351 77,00 1 169,337 | 166,753 | 168,287 | 165,703 1,050 1,050 150 0,03356 | 0,0000 0,0000 0,0293 0,0400 1,01 1,01 2,14 4,089 14% 14% DG 0.050
032-003 | PV-351 | PV-073 20,00 1 166,753 | 167,139 | 165,653 | 165,595 1,100 1,544 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0344 | 0,0470 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
031-001 | PV-142 PV-135 21,00 1 167,402 | 167,217 | 166,352 | 166,167 1,050 1,050 150 0,00881 | 0,0000 0,0000 0,0095 0,0132 0,63 0,63 2,48 1,445 19% 19% TQ 0.786
030-001 | PV-133 | PV-134 46,00 3 178,747 | 176,482 | 177,697 | 175,432 1,050 1,050 150 0,04924 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0209 0,0290 1,16 1,16 2,05 5,505 13% 13% EXIS/FIX
030-002 | PV-134 PV-114 69,00 3 176,482 | 172,089 | 175,432 | 171,039 1,050 1,050 150 0,06367 | 0,0000 0,0000 0,0523 0,0725 1,27 1,27 1,99 6,718 12% 12% EXIS/FIX
029-001 | PV-130 | PV-131 47,00 1 188,939 | 186,124 | 185,204 | 182,389 3,735 3,735 150 0,05989 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0214 | 0,0296 1,24 1,24 2,00 6,407 12% 12% DG 0.050
029-002 | PV-131 PV-132 53,00 1 186,124 | 183,740 | 182,339 | 182,186 3,785 1,554 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0455 0,0630 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
029-003 | PV-132 | PV-113 49,00 1 183,740 | 182,624 | 182,186 | 181,574 1,554 1,050 150 0,01249 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0678 0,0939 0,71 0,71 2,39 1,897 18% 18% TQ 1.025
028-001 | PV-128 PV-129 41,00 3 211,262 | 210,777 | 210,212 | 209,727 1,050 1,050 150 0,01183 | 0,0000 0,0000 0,0186 0,0258 0,70 0,70 2,40 1,818 18% 18% EXIS/FIX
028-002 | PV-129 | PV-127 43,00 3 210,777 | 204,123 | 209,727 | 203,073 1,050 1,050 150 0,15474 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0381 0,0529 1,73 1,73 1,80 13,363 10% 10% EXIS/FIX
027-001 | PV-124 PV-125 10,00 3 208,167 | 208,468 | 207,117 | 207,088 1,050 1,380 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,0045 0,0063 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
027-002 | PV-125 | PV-126 24,00 3 208,468 | 208,134 | 207,088 | 207,019 1,380 1,115 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0154 | 0,0214 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
027-003 | PV-126 PV-127 36,00 3 208,134 | 204,123 | 207,019 | 203,073 1,115 1,050 150 0,10961 | 0,0000 0,0000 0,0318 0,0441 1,53 1,53 1,87 10,233 10% 10% EXIS/FIX
027-004 | PV-127 | PV-123 53,00 3 204,123 | 196,245 | 203,073 | 195,195 1,050 1,050 150 0,14864 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0940 | 0,1304 1,70 1,70 1,81 12,953 10% 10% EXIS/FIX
026-001 | PV-120 PV-121 29,00 3 200,933 | 200,347 | 199,883 | 199,297 1,050 1,050 150 0,02021 | 0,0000 0,0000 0,0132 0,0183 0,85 0,85 2,26 2,758 16% 16% EXIS/FIX
026-002 | PV-121 | PV-122 38,00 3 200,347 | 198,884 | 199,297 | 197,834 1,050 1,050 150 0,03850 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0305 0,0423 1,06 1,06 2,11 4,548 13% 13% EXIS/FIX
026-003 | PV-122 PV-123 35,00 3 198,884 | 196,245 | 197,834 | 195,195 1,050 1,050 150 0,07540 | 0,0000 0,0000 0,0464 0,0644 1,34 1,34 1,95 7,659 11% 11% EXIS/FIX
026-004 | PV-123 | PV-110 50,00 3 196,245 | 185,471 | 195,195 | 184,421 1,050 1,050 150 0,21548 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1631 0,2263 1,94 1,94 1,73 17,264 9% 9% EXIS/FIX
025-001 | PV-119 PV-109 43,00 3 199,746 | 188,277 | 198,696 | 187,227 1,050 1,050 150 0,26672 | 0,0000 0,0000 0,0195 0,0271 2,09 2,09 1,69 20,360 8% 8% EXIS/FIX
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

Goiabeira/MG

lll TECMINAS

NUmero PV COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

024-001 | PV-105 | PV-106 35,00 3 190,615 | 190,392 | 189,565 | 189,342 1,050 1,050 150 0,00637 | 0,0000 0,0000 0,0159 0,0221 0,56 0,56 2,57 1,122 21% 21% EXIS/FIX
024-002 | PV-106 PV-107 26,00 3 190,392 | 190,222 | 189,342 | 189,172 1,050 1,050 150 0,00654 | 0,0000 0,0000 0,0277 0,0385 0,57 0,57 2,57 1,146 21% 21% EXIS/FIX
024-003 | PV-107 | PV-108 14,00 3 190,222 | 190,098 | 189,172 | 189,048 1,050 1,050 150 0,00886 | 0,0000 0,0000 0,0341 0,0473 0,63 0,63 2,48 1,452 19% 19% EXIS/FIX
024-004 | PV-108 PV-109 40,00 3 190,098 | 188,277 | 189,048 | 187,227 1,050 1,050 150 0,04553 | 0,0000 0,0000 0,0523 0,0725 1,12 1,12 2,07 5,180 13% 13% EXIS/FIX
024-005 | PV-109 | PV-110 52,00 3 188,277 | 185,471 | 187,227 | 184,421 1,050 1,050 150 0,05396 | 0,0000 0,0000 0,0954 0,1324 1,19 1,19 2,03 5,910 12% 12% EXIS/FIX
024-006 | PV-110 PV-111 32,00 3 185,471 | 184,553 | 184,421 | 183,503 1,050 1,050 150 0,02869 | 0,0000 0,0000 0,2730 0,3789 0,96 0,96 2,18 3,620 14% 14% EXIS/FIX
024-007 | PV-111 | PV-112 18,00 3 184,553 | 184,365 | 183,503 | 183,315 1,050 1,050 150 0,01044 | 0,0000 0,0000 0,2812 0,3902 0,67 0,67 2,44 1,650 18% 18% EXIS/FIX
024-008 | PV-112 PV-113 62,00 3 184,365 | 182,624 | 183,315 | 181,574 1,050 1,050 150 0,02808 | 0,0000 0,0000 0,3094 0,4293 0,95 0,95 2,18 3,560 14% 14% EXIS/FIX
024-009 | PV-113 | PV-113A 43,00 1 182,624 | 173,057 | 180,549 | 170,982 2,075 2,075 150 0,22249 | 0,0000 0,0000 0,3967 0,5503 1,96 1,96 1,73 17,697 9% 9% DG 0.050
024-010 | PV-113A| PV-114 23,00 1 173,057 | 172,089 | 170,932 | 170,866 2,125 1,223 150 0,00287 | 0,0000 0,0000 0,4072 0,5648 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% TQ 0.845
024-011 | PV-114 | PV-115 36,00 1 172,089 | 171,982 | 170,021 | 169,917 2,068 2,065 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,4759 0,6600 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

024-012 | PV-115 PV-116 30,00 1 171,982 | 171,798 | 169,917 | 169,830 2,065 1,968 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,4895 0,6789 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

024-013 | PV-116 | PV-117 21,00 1 171,798 | 171,745 | 169,830 | 169,769 1,968 1,976 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,4990 0,6921 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

024-014 | PV-117 PV-118 46,00 1 171,745 | 171,566 | 169,769 | 169,633 1,976 1,933 150 0,00296 | 0,0000 0,0000 0,5199 0,7211 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

024-015 | PV-118 | PV-075 22,00 3 171,566 | 171,485 | 169,633 | 169,569 1,933 1,916 150 0,00291 | 0,0000 0,0000 0,5299 0,7350 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
024-016 | PV-075 PV-076 55,00 1 171,485 | 167,150 | 169,569 | 165,947 1,916 1,203 150 0,06585 | 0,0000 0,0000 0,5549 0,7697 1,28 1,28 1,98 6,896 12% 12% TQ 0.528
024-017 | PV-076 | PV-077 66,00 1 167,150 | 165,048 | 165,419 | 163,998 1,731 1,050 150 0,02153 | 0,0000 0,0000 0,5849 0,8113 0,86 0,86 2,25 2,897 15% 15% DG 0.050
024-018 | PV-077 PV-078 37,00 1 165,048 | 164,978 | 163,948 | 163,841 1,100 1,137 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,6017 0,8346 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

023-001 | PV-104 | PV-104A 49,00 1 171,850 | 168,959 | 170,568 | 167,909 1,282 1,050 150 0,05427 | 0,0000 0,0000 0,0125 0,0171 1,20 1,20 2,03 5,936 12% 12%

023-002 | PV-104A | PV-072 21,00 1 168,959 | 168,389 | 167,909 | 167,339 1,050 1,050 150 0,02714 | 0,0000 0,0000 0,0178 0,0244 0,94 0,94 2,19 3,467 15% 15% DG 0.250
022-001 | PV-101 | PV-102 25,00 1 173,560 | 173,758 | 171,937 | 171,865 1,623 1,893 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,0114 0,0158 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

022-002 | PV-102 PV-103 33,00 1 173,758 | 173,887 | 171,865 | 171,770 1,893 2,117 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,0264 0,0366 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.252
022-003 | PV-103 | PV-070 55,00 1 173,887 | 172,310 | 171,518 | 171,260 2,369 1,050 150 0,00469 | 0,0000 0,0000 0,0514 0,0713 0,51 0,51 2,66 0,884 22% 22%

021-001 | PV-098 PV-099 29,00 1 175,418 | 174,151 | 174,368 | 173,101 1,050 1,050 150 0,04369 | 0,0000 0,0000 0,0132 0,0183 1,11 1,11 2,08 5,017 13% 13%

021-002 | PV-099 | PV-100 30,00 1 174,151 | 172,712 | 173,101 | 171,662 1,050 1,050 150 0,04797 | 0,0000 0,0000 0,0268 0,0372 1,15 1,15 2,06 5,394 13% 13%

021-003 | PV-100 PV-070 26,00 1 172,712 | 172,310 | 171,662 | 171,260 1,050 1,050 150 0,01546 | 0,0000 0,0000 0,0386 0,0536 0,77 0,77 2,33 2,239 17% 17%

020-001 | PV-096 | PV-097 38,00 1 175,173 | 173,840 | 173,636 | 172,790 1,537 1,050 150 0,02226 | 0,0000 0,0000 0,0173 0,0240 0,88 0,88 2,24 2,973 15% 15% DG 0.050
020-002 | PV-097 PV-97A 61,00 1 173,840 | 174,996 | 172,740 | 172,564 1,100 2,432 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0450 0,0624 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

020-003 | PV-97A | PV-066 17,00 1 174,996 | 174,465 | 172,564 | 172,515 2,432 1,950 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,0493 0,0683 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

019-001 | PV-093 PV-094 40,00 1 181,662 | 178,416 | 179,447 | 177,366 2,215 1,050 150 0,05203 | 0,0000 0,0000 0,0182 0,0252 1,18 1,18 2,04 5,745 12% 12%

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

A — lll TECMINAS
N Goiabeira/MG
NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
019-002 | PV-094 | PV-095 81,00 1 178,416 | 177,084 | 177,366 | 176,034 1,050 1,050 150 0,01644 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0550 | 0,0763 0,79 0,79 2,32 2,349 16% 16%
019-003 | PV-095 PV-068 38,00 1 177,084 | 175,612 | 176,034 | 174,562 1,050 1,050 150 0,03874 | 0,0000 0,0000 0,0723 0,1003 1,06 1,06 2,11 4,570 13% 13% TQ 2.417
018-001 | PV-092 | PV-064 35,00 1 175,283 | 177,141 | 174,233 | 174,132 1,050 3,009 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0159 0,0221 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
017-001 | PV-088 PV-089 64,00 1 199,812 | 200,843 | 198,762 | 198,577 1,050 2,266 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,0291 0,0403 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
017-002 | PV-089 | PV-090 57,00 1 200,843 | 192,906 | 198,577 | 191,856 2,266 1,050 150 0,11791 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0550 | 0,0762 1,57 1,57 1,86 10,828 10% 10% DG 0.130
017-003 | PV-090 PV-091 30,00 1 192,906 | 186,560 | 191,726 | 185,379 1,180 1,181 150 0,21157 | 0,0000 0,0000 0,0626 0,0866 1,92 1,92 1,74 17,021 9% 9%
017-004 | PV-091 | PV-91A 80,00 1 186,560 | 179,148 | 185,379 | 178,098 1,181 1,050 150 0,09101 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0830 | 0,1145 1,43 1,43 191 8,861 11% 11%
017-005 | PV-91A PV-064 40,00 1 179,148 | 177,141 | 178,098 | 176,091 1,050 1,050 150 0,05018 | 0,0000 0,0000 0,1012 0,1397 1,16 1,16 2,05 5,586 13% 13% TQ 1.959
016-001 | PV-087 | PV-086 40,00 1 185,367 | 183,005 | 183,155 | 181,667 2,212 1,338 150 0,03720 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0182 0,0252 1,05 1,05 2,11 4,429 14% 14% DG 0.134
015-001 | PV-085 PV-85A 21,00 1 194,562 | 188,291 | 193,512 | 187,241 1,050 1,050 150 0,29862 | 0,0000 0,0000 0,0095 0,0132 2,17 2,17 1,67 22,219 8% 8%
015-002 | PV-85A | PV-086 47,00 1 188,291 | 183,005 | 187,241 | 181,533 1,050 1,472 150 0,12145 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0309 0,0428 1,59 1,59 1,85 11,078 10% 10%
015-003 | PV-086 PV-063 58,00 1 183,005 | 178,393 | 181,533 | 177,058 1,472 1,335 150 0,07716 | 0,0000 0,0000 0,0755 0,1046 1,35 1,35 1,95 7,797 11% 11%
014-001 | PV-084 | PV-083 40,00 1 191,354 | 188,280 | 190,304 | 187,230 1,050 1,050 150 0,07685 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0182 0,0252 1,35 1,35 1,95 7,773 11% 11% DG 0.263
013-001 | PV-082 PV-82A 39,00 1 196,996 | 190,546 | 195,650 | 189,200 1,346 1,346 150 0,16538 | 0,0000 0,0000 0,0177 0,0246 1,77 1,77 1,79 14,068 9% 9% DG 0.411
013-002 | PV-82A | PV-083 36,00 1 190,546 | 188,280 | 188,789 | 186,967 1,757 1,313 150 0,05061 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0341 0,0473 1,17 1,17 2,04 5,623 13% 13%
013-003 | PV-083 PV-062 59,00 1 188,280 | 180,128 | 186,967 | 178,513 1,313 1,615 150 0,14329 | 0,0000 0,0000 0,0791 0,1097 1,68 1,68 1,82 12,591 10% 10%
012-001 | PV-079 | PV-080 44,00 1 183,964 | 181,801 | 182,914 | 180,751 1,050 1,050 150 0,04916 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0200 | 0,0277 1,16 1,16 2,05 5,498 13% 13%
012-002 | PV-080 PV-081 14,00 1 181,801 | 181,055 | 180,751 | 180,005 1,050 1,050 150 0,05329 | 0,0000 0,0000 0,0264 0,0365 1,19 1,19 2,03 5,853 12% 12%
012-003 | PV-081 | PV-061 15,00 1 181,055 | 180,771 | 180,005 | 179,721 1,050 1,050 150 0,01893 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0332 0,0460 0,83 0,83 2,28 2,621 16% 16% DG 0.392
011-001 | PV-057 PV-058 37,00 1 199,481 | 197,041 | 198,431 | 195,831 1,050 1,210 150 0,07027 | 0,0000 0,0000 0,0168 0,0233 1,31 1,31 1,97 7,252 12% 12% TQ 1.607
011-002 | PV-058 | PV-059 49,00 1 197,041 | 194,502 | 194,224 | 191,845 2,817 2,657 150 0,04855 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0391 0,0542 1,15 1,15 2,05 5,445 13% 13%
011-003 | PV-059 PV-060 39,00 1 194,502 | 191,614 | 191,845 | 190,564 2,657 1,050 150 0,03285 | 0,0000 0,0000 0,0568 0,0788 1,00 1,00 2,14 4,021 14% 14% TQ1.178
011-004 | PV-060 | PV-061 58,00 1 191,614 | 180,771 | 189,386 | 179,329 2,228 1,442 150 0,17340 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0832 0,1154 1,80 1,80 1,78 14,593 9% 9%
011-005 | PV-061 PV-062 55,00 1 180,771 | 180,128 | 179,329 | 178,686 1,442 1,442 150 0,01169 | 0,0000 0,0000 0,1414 0,1961 0,70 0,70 2,41 1,801 18% 18% DG 0.173
011-006 | PV-062 | PV-063 62,00 1 180,128 | 178,393 | 178,513 | 177,343 1,615 1,050 150 0,01887 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2487 0,3449 0,83 0,83 2,28 2,614 16% 16% DG 0.285
011-007 | PV-063 PV-064 59,00 1 178,393 | 177,141 | 177,058 | 175,987 1,335 1,154 150 0,01815 | 0,0000 0,0000 0,3510 0,4867 0,81 0,81 2,29 2,537 16% 16% TQ 1.855
011-008 | PV-064 | PV-065 27,00 1 177,141 | 175,821 | 174,132 | 174,054 3,009 1,767 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4804 | 0,6655 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
011-009 | PV-065 PV-066 23,00 1 175,821 | 174,465 | 174,054 | 173,415 1,767 1,050 150 0,02778 | 0,0000 0,0000 0,4909 0,6800 0,95 0,95 2,19 3,531 15% 15% TQ 0.900
011-010 | PV-066 | PV-067 71,00 1 174,465 | 173,927 | 172,515 | 172,310 1,950 1,617 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 | 0,5725 0,7931 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
011-011 | PV-067 PV-068 57,00 3 173,927 | 175,612 | 172,310 | 172,145 1,617 3,467 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,5984 0,8290 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

A — lll TECMINAS
N Goiabeira/MG
NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
011-012 | PV-068 | PV-069 56,00 3 175,612 | 172,355 | 172,145 | 171,305 3,467 1,050 150 0,01500 | 0,0000 | 0,0000 | 0,6961 0,9646 0,76 0,76 2,34 2,187 17% 17% EXIS/FIX
011-013 | PV-069 PV-070 9,00 3 172,355 | 172,310 | 171,305 | 171,260 1,050 1,050 150 0,00500 | 0,0000 0,0000 0,7002 0,9703 0,52 0,52 2,64 0,929 22% 22% EXIS/FIX
011-014 | PV-070 | PV-071 31,00 1 172,310 | 171,767 | 171,260 | 170,717 1,050 1,050 150 0,01752 | 0,0000 | 0,0000 | 0,8043 1,1147 0,80 0,80 2,30 2,468 16% 16%
011-015 | PV-071 PV-072 57,00 1 171,767 | 168,389 | 170,717 | 167,339 1,050 1,050 150 0,05926 | 0,0000 0,0000 0,8302 1,1506 1,23 1,23 2,01 6,355 12% 12% DG 0.250
011-016 | PV-072 | PV-073 52,00 1 168,389 | 167,139 | 167,089 | 165,839 1,300 1,300 150 0,02404 | 0,0000 | 0,0000 | 0,8716 1,2078 0,90 0,90 2,22 3,156 15% 15% DG 0.244
011-017 | PV-073 PV-135 74,00 1 167,139 | 167,217 | 165,595 | 165,381 1,544 1,836 150 0,00289 | 0,0000 0,0000 0,9396 1,3014 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
011-018 | PV-135 | PV-136 39,00 3 167,217 | 166,415 | 165,381 | 165,268 1,836 1,147 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,9668 1,3392 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
011-019 | PV-136 PV-137 32,00 3 166,415 | 165,970 | 165,268 | 164,920 1,147 1,050 150 0,01088 | 0,0000 0,0000 0,9813 1,3594 0,68 0,68 2,43 1,703 18% 18% EXIS/FIX
011-020 | PV-137 | PV-138 38,00 3 165,970 | 165,576 | 164,920 | 164,526 1,050 1,050 150 0,01037 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,9986 1,3834 0,67 0,67 2,44 1,641 18% 18% EXIS/FIX
011-021 | PV-138 PV-139 32,00 3 165,576 | 165,320 | 164,526 | 164,270 1,050 1,050 150 0,00800 | 0,0000 0,0000 1,0131 1,4036 0,61 0,61 2,51 1,340 20% 20% EXIS/FIX
011-022 | PV-139 | PV-140 25,00 3 165,320 | 165,258 | 164,270 | 164,198 1,050 1,060 150 0,00288 | 0,0000 | 0,0000 1,0245 1,4194 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
011-023 | PV-140 PV-078 33,00 3 165,258 | 164,978 | 164,198 | 163,928 1,060 1,050 150 0,00818 | 0,0000 0,0000 1,0395 1,4402 0,62 0,62 2,50 1,364 20% 20% EXIS/FIX
011-024 | PV-078 | IN-006 34,00 3 164,978 | 164,311 | 163,841 | 163,261 1,137 1,050 150 0,01706 | 0,0000 | 0,0000 1,6567 2,2962 0,82 0,90 2,54 2,526 17% 20% EXIS/FIX
010-001 | PV-056 PV-054 50,00 1 173,857 | 171,799 | 172,807 | 170,749 1,050 1,050 150 0,04116 | 0,0000 0,0000 0,0227 0,0315 1,09 1,09 2,09 4,790 13% 13%
009-001 | PV-055 | PV-053 65,00 1 184,455 | 174,687 | 183,164 | 173,637 1,291 1,050 150 0,14657 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0295 0,0410 1,69 1,69 1,81 12,814 10% 10%
008-001 | PV-052 PV-053 32,00 1 176,083 | 174,687 | 174,743 | 173,637 1,340 1,050 150 0,03456 | 0,0000 0,0000 0,0145 0,0202 1,02 1,02 2,13 4,183 14% 14%
008-002 | PV-053 | PV-054 39,00 1 174,687 | 171,799 | 173,637 | 170,749 1,050 1,050 150 0,07405 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0617 0,0858 1,33 1,33 1,96 7,552 11% 11%
008-003 | PV-054 PV-050 31,00 1 171,799 | 168,545 | 170,749 | 167,329 1,050 1,216 150 0,11032 | 0,0000 0,0000 0,0985 0,1368 1,53 1,53 1,87 10,284 10% 10%
007-001 | PV-047 | PV-048 39,00 1 182,375 | 176,650 | 181,325 | 174,761 1,050 1,889 150 0,16831 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0177 0,0246 1,78 1,78 1,78 14,261 9% 9%
007-002 | PV-048 PV-049 38,00 1 176,650 | 170,048 | 174,761 | 168,998 1,889 1,050 150 0,15166 | 0,0000 0,0000 0,0350 0,0486 1,71 1,71 1,81 13,157 10% 10%
007-003 | PV-049 | PV-050 77,00 1 170,048 | 168,545 | 168,998 | 167,329 1,050 1,216 150 0,02168 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0700 | 0,0971 0,87 0,87 2,25 2,912 15% 15%
007-004 | PV-050 PV-051 67,00 1 168,545 | 166,456 | 167,329 | 165,406 1,216 1,050 150 0,02870 | 0,0000 0,0000 0,1989 0,2761 0,96 0,96 2,18 3,621 14% 14%
007-005 | PV-051 | PV-039 22,00 1 166,456 | 166,177 | 165,406 | 165,127 1,050 1,050 150 0,01268 | 0,0000 | 0,0000 | 0,2089 0,2900 0,72 0,72 2,38 1,919 18% 18% TQ 0.554
006-001 | PV-046 PV-038 51,00 1 171,585 | 167,119 | 170,462 | 166,069 1,123 1,050 150 0,08614 | 0,0000 0,0000 0,0130 0,0178 1,41 1,41 1,92 8,491 11% 11% TQ 1.357
005-001 | PV-041 | PV-042 23,00 1 184,490 | 183,214 | 182,283 | 181,007 2,207 2,207 150 0,05548 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0105 0,0145 1,21 1,21 2,02 6,038 12% 12%
005-002 | PV-042 PV-043 51,00 3 183,214 | 181,431 | 181,007 | 180,381 2,207 1,050 150 0,01227 | 0,0000 0,0000 0,0337 0,0466 0,71 0,71 2,39 1,871 18% 18% EXIS/FIX
005-003 | PV-043 | PV-044 40,00 3 181,431 | 175,622 | 180,381 | 174,572 1,050 1,050 150 0,14523 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0519 0,0718 1,69 1,69 1,81 12,723 10% 10% EXIS/FIX
005-004 | PV-044 PV-045 72,00 3 175,622 | 169,949 | 174,572 | 168,899 1,050 1,050 150 0,07879 | 0,0000 0,0000 0,0702 0,0969 1,36 1,36 1,94 7,924 11% 11% EXIS/FIX
005-005 | PV-045 | PV-037 22,00 3 169,949 | 167,431 | 168,899 | 166,381 1,050 1,050 150 0,11445 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0758 0,1046 1,55 1,55 1,86 10,581 10% 10% EXIS/FIX
004-001 | PV-040 PV-035 34,00 1 166,099 | 167,223 | 165,049 | 164,951 1,050 2,272 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,0155 0,0214 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

FGH

DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS

lll TECMINAS

A . .
N Goiabeira/MG

NUmero COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) [ Final (I/s)] Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final

003-001 | PV-033 | PV-034 52,00 1 168,190 | 167,836 | 167,140 | 166,786 1,050 1,050 150 0,00681 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0132 0,0181 0,58 0,58 2,55 1,182 20% 20%

003-002 | PV-034 PV-035 35,00 1 167,836 | 167,223 | 166,786 | 166,173 1,050 1,050 150 0,01751 | 0,0000 0,0000 0,0221 0,0303 0,80 0,80 2,30 2,467 16% 16% TQ 1.222
003-003 | PV-035 | PV-036 10,00 1 167,223 | 167,318 | 164,951 | 164,922 2,272 2,396 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0421 0,0580 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

003-004 | PV-036 PV-037 50,00 1 167,318 | 167,431 | 164,922 | 164,778 2,396 2,653 150 0,00288 | 0,0000 0,0000 0,0648 0,0895 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25%

003-005 | PV-037 | PV-038 23,00 3 167,431 | 167,119 | 164,778 | 164,712 2,653 2,407 150 0,00287 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1511 0,2086 0,42 0,42 2,81 0,600 25% 25% EXIS/FIX
003-006 | PV-038 PV-039 48,00 3 167,119 | 166,177 | 164,712 | 164,573 2,407 1,604 150 0,00290 | 0,0000 0,0000 0,1859 0,2567 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% EXIS/FIX
003-007 | PV-039 | IN-001 31,00 1 166,177 | 165,969 | 164,573 | 164,483 1,604 1,486 150 0,00290 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4089 0,5662 0,43 0,43 2,80 0,600 25% 25% DG 0.364

1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Substituido




VOLUME IV — PROJETO BASICO

DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES

A —— lll TECMINAS
X Goiabeira/MG
NUmero PV COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) | Final (I/s)] Inic. (I/s) [ Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
002-001 | IN-020 IN-021 44,00 3 166,213 | 165,507 | 164,513 | 164,265 1,700 1,242 150 0,00564 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4283 0,5933 0,54 0,54 2,61 1,021 21% 21% EXIS/FIX
002-002 IN-021 IN-022 19,00 3 165,507 | 165,515 | 164,265 | 164,158 1,242 1,357 150 0,00563 | 0,0000 0,0000 0,4293 0,5946 0,54 0,54 2,61 1,019 21% 21% EXIS/FIX
002-003 | IN-022 IN-023 20,00 3 165,515 | 165,489 | 164,158 | 164,045 1,357 1,444 150 0,00565 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,4304 | 0,5959 0,54 0,54 2,61 1,022 21% 21% EXIS/FIX
002-004 IN-023 IN-024 33,00 3 165,489 | 164,619 | 164,045 | 163,860 1,444 0,759 150 0,00561 | 0,0000 0,0000 0,4322 0,5981 0,54 0,54 2,61 1,016 21% 21% EXIS/FIX
002-005 | IN-024 IN-025 42,00 1 164,619 | 164,683 | 163,860 | 163,623 [ 0,759 1,060 150 0,00564 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,4345 0,6009 0,54 0,54 2,61 1,021 21% 21% TQ 1.642
002-006 IN-025 IN-026 12,00 1 164,683 | 164,802 | 161,981 | 161,946 2,702 2,856 150 0,00292 | 0,0000 0,0000 1,5013 2,0778 0,38 0,41 3,12 1,000 28% 33%
002-007 | IN-026 IN-027 56,00 1 164,802 | 164,059 | 161,946 | 161,784 2,856 2,275 150 0,00289 | 0,0000 | 0,0000 2,1495 2,9753 0,47 0,52 3,24 0,706 30% 36% DG 0.125
002-008 IN-027 IN-028 58,00 3 164,059 | 163,900 | 161,659 | 161,500 2,400 2,400 150 0,00274 | 0,0000 0,0000 2,1527 2,9791 0,46 0,51 3,26 0,677 31% 37% EXIS/FIX
002-009 | IN-028 IN-029 57,00 3 163,900 | 163,852 | 161,500 | 161,402 2,400 2,450 150 0,00172 | 0,0000 | 0,0000 2,1558 2,9829 0,39 0,43 3,42 0,564 35% 42% EXIS/FIX
002-010 IN-029 IN-030 58,00 3 163,852 | 164,365 | 161,402 | 161,265 2,450 3,100 150 0,00236 | 0,0000 0,0000 2,1590 2,9867 0,44 0,48 3,31 0,600 32% 38% EXIS/FIX
002-011 | IN-030 IN-031 32,00 1 164,365 | 163,063 | 161,265 | 161,201 3,100 1,862 150 0,00200 | 0,0000 | 0,0000 3,4240 | 4,7398 0,47 0,51 3,69 0,638 43% 52%
002-012 IN-031 IN-032 48,00 1 163,063 | 163,841 | 161,201 | 161,105 1,862 2,736 150 0,00200 | 0,0000 0,0000 3,4266 4,7430 0,47 0,51 3,69 0,639 43% 52%
002-013 | IN-032 IN-013 47,00 1 163,841 | 164,003 | 161,105 | 161,011 2,736 2,992 150 0,00200 | 0,0000 | 0,0000 3,4683 4,8003 0,47 0,51 3,69 0,642 43% 52% DG 0.050
001-001 IN-001 IN-002 111,00 3 165,969 | 164,945 | 164,119 | 163,445 1,850 1,500 150 0,00607 | 0,0000 0,0000 0,4150 0,5735 0,55 0,55 2,59 1,081 21% 21% EXIS/FIX
001-002 | IN-002 IN-003 26,00 3 164,945 | 164,841 | 163,445 | 163,413 1,500 1,428 150 0,00123 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4164 | 0,5752 0,31 0,31 3,07 0,564 32% 32% EXIS/FIX
001-003 IN-003 IN-004 65,00 3 164,841 | 165,181 | 163,413 | 163,331 1,428 1,850 150 0,00126 | 0,0000 0,0000 0,4200 0,5795 0,32 0,32 3,06 0,564 31% 31% EXIS/FIX
001-004 | IN-004 IN-005 60,00 3 165,181 | 164,798 | 163,331 | 162,898 1,850 1,900 150 0,00722 | 0,0000 | 0,0000 | 0,4233 0,5835 0,59 0,59 2,54 1,237 20% 20% EXIS/FIX
001-005 IN-005 IN-006 30,00 3 164,798 | 164,311 | 162,898 | 162,861 1,900 1,450 150 0,00123 | 0,0000 0,0000 0,4250 0,5855 0,31 0,31 3,07 0,564 32% 32% EXIS/FIX
001-006 | IN-006 IN-007 60,00 3 164,311 | 164,567 | 162,861 | 162,717 1,450 1,850 150 0,00240 | 0,0000 | 0,0000 2,0850 | 2,8857 0,44 0,48 3,28 0,600 31% 37% EXIS/FIX
001-007 IN-007 IN-008 79,00 3 164,567 | 164,017 | 162,717 | 162,177 1,850 1,840 150 0,00684 | 0,0000 0,0000 2,0893 2,8909 0,64 0,70 2,94 1,371 24% 28% EXIS/FIX
001-008 | IN-008 IN-009 74,00 3 164,017 | 163,914 | 162,177 | 162,064 1,840 1,850 150 0,00153 | 0,0000 | 0,0000 2,0934 | 2,8958 0,37 0,41 3,44 0,564 36% 42% EXIS/FIX
001-009 IN-009 IN-010 76,00 3 163,914 | 162,936 | 162,064 | 161,636 1,850 1,300 150 0,00563 | 0,0000 0,0000 2,0976 2,9008 0,59 0,65 3,01 1,179 25% 30% EXIS/FIX
001-010 | IN-010 IN-011 15,00 3 162,936 | 164,574 | 161,636 | 161,554 1,300 3,020 150 0,00547 | 0,0000 | 0,0000 2,8161 3,8928 0,64 0,70 321 1,308 30% 35% EXIS/FIX
001-011 IN-011 IN-012 37,00 3 164,574 | 164,269 | 161,554 | 161,339 3,020 2,930 150 0,00581 | 0,0000 0,0000 2,8904 3,9955 0,66 0,72 3,21 1,387 30% 35% EXIS/FIX
001-012 | IN-012 IN-013 49,00 1 164,269 | 164,003 | 161,339 | 161,217 2,930 2,787 150 0,00250 | 0,0000 | 0,0000 2,8931 3,9987 0,49 0,53 3,49 0,758 37% 44% DG 0.256
001-013 IN-013 IN-014 74,00 1 164,003 | 163,276 | 160,961 | 160,813 3,042 2,463 200 0,00200 | 0,0000 0,0000 6,3655 8,8039 0,55 0,59 4,14 0,854 40% 48%
001-014 | IN-014 IN-015 62,00 1 163,276 | 163,087 | 160,813 | 160,689 2,463 2,398 200 0,00200 | 0,0000 | 0,0000 6,3689 8,8080 0,55 0,59 4,14 0,803 40% 48%
001-015 IN-015 IN-016 61,00 1 163,087 | 163,195 | 160,689 | 160,567 2,398 2,628 200 0,00200 | 0,0000 0,0000 6,3723 8,8120 0,55 0,60 4,14 0,803 40% 48%
001-016 | IN-016 IN-017 62,00 1 163,195 | 163,242 | 160,567 | 160,443 2,628 2,799 200 0,00200 | 0,0000 | 0,0000 6,3757 8,8161 0,55 0,60 4,14 0,803 40% 48%
001-017 IN-017 IN-018 41,00 1 163,242 | 163,419 | 160,443 | 160,361 2,799 3,058 200 0,00200 | 0,0000 0,0000 6,3780 8,8188 0,55 0,60 4,14 0,803 40% 48%
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Remanejado




VOLUME IV — PROJETO BASICO

o
- DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES
FUNASA —— JJJ TECMINAS

X Goiabeira/MG
NUmero PV COMP Etapa CTM CTJ CCM cCclJ Prof Diam DECL Q. Conc. Q. Real Velocidade (m/s) Trativa Lamina (%) OBS.
Coletor Mont Jus (m) (m) (m) (m) (m) Mont Jus (mm) (m/m) | Inic. (I/s) [ Final (I/s)] Inic. (I/s) | Final (I/s)| Inicial Final Critica (Pa) Inic. Final
001-018 | IN-018 IN-019 14,00 1 163,419 | 162,876 | 160,361 | 160,330 3,058 2,546 200 0,00223 | 0,0000 | 0,0000 6,3788 8,8197 0,50 0,54 4,24 1,003 43% 52%
001-019 IN-019 IN-020 75,00 1 162,876 | 164,000 | 160,330 | 160,180 2,546 3,820 200 0,00200 | 0,0000 0,0000 6,3829 8,8247 0,55 0,60 4,14 0,803 40% 48%

001-020 | IN-020 EEF 11,00 1 164,000 | 164,000 | 160,180 | 160,150 3,820 3,850 200 0,00273 | 0,0000 | 0,0000 6,3835 8,8254 0,61 0,67 4,02 1,095 37% 44% FIM
1 - Projetado 12 Etapa 3 - Existente

2 - Projetado 22 Etapa

4 - Remanejado




FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

"ll TECMINAS GOIABEIRA - MG

TANQUE SEPTICO INDIVIDUAL

DADOS BASICOS

POpUIAGED AtENAITA .......eveiviiiceiiec 5 hab.
CONSUMO A8 AQUA .vvevvevverveieieeteereeeeiesteste e sre e e aeseeseesrestesnesre e e eneesee s, 150 I/hab.xdia
Coeficiente de REIOIMNO ...c..ooovvviiiiiieece e 0,8
ContribuiCa0 de €SPOLO ...cvvivverieicie e 120 I/hab.xdia

DIMENSIONAMENTO TANQUE SEPTICO (DE ACORDO COM A NBR 7229 / 1993 DA ABNT)

- Calculo do volume util total - V (L)

V =1000 + N (CT +KL;)

Onde:
N = Nomero de contribuintes
C = Contribuicdo de esgotos em I/habxdia
T = Periodo de Detencdo em dias

K = Taxa de acumulacdo lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacdo de lodo fresco
L¢ = Contribuicéo de lodo fresco em I/habxdia

Sendo:

N = 5 hab

C = 120 I/hab.xdia

T= 1 dia

K= 217 dias (intervalo entre limpezas de 5 anos)

L¢ = 1 I/habxdia

. Volume (til Necessario da fOSSa........cccvvviveieirereiene s 2,60 m®

- Dimensoes

. Forma do Tanque SEptico adotado..........c.ccuvvervrerieisinieiseseese e Circular com fundo conico

. Volume adotado da parte cilindrica

.. Profundidade Gtil .........ccoooviiiiiiiiic e 145 m
.. DIAMELIO SUPEIIOL ...veveie ettt 150 m
.. Area da parte CIliNAriCa ...........co.ccevevieeeeeeeeeeeeee e 1,77 m?
=>>> Volume adotado da parte cilindrica ..........ccccceeevvrnrennnns 256 m
. Volume adotado da parte cbnica
.. Profundidade Gtil ..o 0,30 m
=>>> Volume adotado da parte CONICa .........ccccvrvreeieiiiciens 018 m

. Volume total adOtad0 .........oooveveeiiiiieie e 274 m



FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

"ll TECMINAS GOIABEIRA - MG

TANQUE SEPTICO INDIVIDUAL

DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO ( DE ACORDO COM A NBR 7229 /1993 DA ABNT)

DADOS BASICOS

Numero de habitantes por domicilio 5 hab.
Capacidade de abSOrgao do tEITENO: .......cvrveereirieiiirieese s 55 I/m? x dia
CONSUMO A8 AQUA .vvevvevvereesiesieeteereeeesiestestestesre e e e e e seesrestesnesre e e eneesee s 150 I/hab.xdia
Coeficiente de REIOIMNO ...c..ooovviiiiieiiecce e 0,8

Vazdo afluente a0 SUMIAOUNO ......ccceveiiiiieiiecee e 600 l/dia

- Calculo da area de absorcdo do sumidouro - A (m?)

.. Area de ahSOrGA0 NECESSANIA ..........c.oveeveeereereeeeeerieesesieesienienes 10,91 m?
.. DIAMELro adotado .....c.ccevviiiieeiiei e, 1,50

ArEA O FUNTO ..o 1,77 m?
.. Area de absorgao das paredes ...........c..ccoovevecerrererersrereeresienenen 914 m

- Calculo da profundidade necessaria

v PEIIMELIO oo 471 m
o Profundidade ULl .....c.ceeeeeeeee e, 1,94 m
.. Profundidade Adotada ...........ccceeveviiiciiiiic e 195 m

- Area de abSOrGa0 fEtiVA.............coeveeveeereceeeeeeee e 10,96 m2




VOLUME VI PROJETO BASICO

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA
JIII TECMINAS IiROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

GOIABEIRA

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO INDUSTRIAL (I/s) VAZAO(I/s) VAZAO TOTAL (I/s)
Minima  Média Maxima | Minima Média | Minima = Média  Maxima
2015 1,83 3,66 6,58 0,91 0,00 2,74 4,57 7,49
2024 2,01 4,01 7,22 1,00 0,00 3,01 5,01 8,22
2034 2,15 4,30 7,74 1,08 0,00 3,23 5,38 8,82
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) .......ccoovvvverenieniesienenesesesesennens 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) .......cccoceverenenenenienesieseseeeeenns 1,50
NOde conjuntos -  FINAL ...cccvcviiiiiccc e 1 + 1 (reservae/ou rodizio)
Vaz80 d€ CAICUIO ... e 8,82 /s
SISTEMA DE RECALQUE
-DADOS GERAIS
.Cota de chegada N0 TP (M) & ..oevivevceeeeeeeeeeeceee ettt 170,250
.Cota do NAir- N0 POGO de SUCGED (M) : ..vvveriieerieeeeie e 159,250
.Cota do NA iz N0 POGO de SUCGAD (M)  wovevieeiiieeerieesieres et 159,850
.Desnivel geometrico MAXIMO (M)  ...oovoiiiiiiiiiieeees e 11,00
.Desnivel geometrico Minimo (M) & ..coovceiriiiiieeieeee e 10,40
- ALTURA MANOMETRICA (m)
. Perdas de Carga Localizadas no Recalque
Y £ v (o I (1) SR 8,82
e MEEITAL © e e e PVC
.. Perda de carga localizada (m) :
hp = KxV?2
29
Vazdo | Didmetro| Veloc.
K K
CODIGO PECAS (1is) (mm) (mis) Quant. UNIT. TOTAL
8 Curva de 90° 8,82 80 1,75 2 0,40 0,80
25 Valvula de retencéo 8,82 80 1,75 1 2,50 2,50
18 Registro de gaveta aberto 8,82 80 1,75 1 0,20 0,20
22 Té, de saida de lado 8,82 80 1,75 1 1,30 1,30
21 Té, de passagem direta 8,82 100 1,12 1 0,60 0,60
9 Curva de 45° 8,82 100 1,12 4 0,20 0,80
20 Saida de Canalizacao 8,82 100 1,12 1 1,00 1,00
) 7,20
0] oSS 091 m
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VOLUME VI PROJETO BASICO

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
JIII TECMINAS ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

. Perdas de Carga Continuas no Recalque

Y £ v (o I (1) SRR 8,82
e MEETTAL © e e e PVC
.. Coeficiente de rugosidade : ........cccoveviiiiiiiiiiiic e 120,00
.. CoMPIIMENLO (M) 1ovveeeieece e 63,00
.. DIAMELIO (MM) & oo ns 100
o VEIOCIAAAE (M/S) & oottt ene s 1,12

hp. = 10,643 xQ " xCc ¥ x D *8 x L

PPl T weveeeeeeeeeeaeeee e eeseeeeeessee e ee et eeeeeee 1,12

. Altura manométrica(m)

.. Altura manomeétrica MAaxima (M) ....cccceeeiiee i e 13,03
.. Altura manométrica minima (M) ..o e, 12,43
- POTENCIA REQUERIDA PELOS MOTORES (CV)
P = Hmax X Q (cv)
n x 75
T] correee et 70,00%
.. Poténcia requerida pelos Motores (CV )....ccvvevveveieeesesise s, 2,2
- BOMBA SELECIONADA:
Tipo SUBMERSIVEL
Fabricante EBARA
Modelo 80DL63.7
Curva B1043
Diametro do Rotor (mm) 189
Rotacdo (rpm) 3430
Peso da Bomba (Kg) 88,0
Rendimento 70,00%
Poténcia Instalada 5,0
(CV) Consumida 2,2
Submergéncia Requerida (mm) 320,0

Pontos de Operagéo:

Hgmax Hgmin
Q) | Hm(m) | Q(fs) | Hm(m)
1° Bomba 8,82 13,03 9,69 12,83
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VOLUME VI PROJETO BASICO

J ”] TECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

POCO DE SUCCAO
POGO de SUCGAD PrevViSto .......cccevieeivereiierereeeeeve e circular

Determinacéo do VVolume util do pogo de sucgdo - Vu

nos pontos de equilibrio do rotor da bomba indicada.

A vazdo de dimesionamento considerada sera a média das vazoes maxima e minima obtidas

Admitir-se-a um intervalo de partida a cada 10 minutos

Qb = 000925 mds
Vu=25Qb=
v, = 14 m
Volume Util necessario do POGO - VU ....cccocecurenirineceeneninicice e 140 m

Determinacdo da area (Au) e altura util (hu) da 1amina d'agua do pogo de sucgéo

Deve ser adotada uma altura Gtil minima de 0,60 m para a 12 bomba e quando houver mais unidades de

bombeamento a altura minina é 0,20 m para unidade.

Au = Vu
hu
Adotada
hy, = 060 m > Ay = 232 m
Altura Gtil da lamina adotada - hu .........ccoeevveiiccieee e 0,60
Diametro adotado .........ccueeiveiiiiiiiie e 2,00
Area (til do pogo adotada = AU ........c.c.eeververrereeeerieeieeeeeee e 314 m?

Verificacdo do volume til do pogo de sucgéo (Vu)

hy, = 060 m >> Vu, = 1,88 m?

Volume 0til do pogo adotado - VU ... 1,88 m?d

Calculo do Tempo de Detencéo - Td - (min):

Vazao média de inicio de plano ........cccccceeveeeiei e, 0,27  m%min
Altura do fundo do pogo a0 Na mMin .......cccceeieenrrcieieeeeens 0,35 m
Altura do fundo do pogo a0 Na MEdio ........coeevrereeenerinicee e 0,65 m
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VOLUME VI PROJETO BASICO

J ”] TECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

VVolume efetivo do pogo de succéo - Vef :

Vef= (035 + ( 060 / 2 )x 314 >>> Vef = 204 m
Td = Vef = 2,04 >>> Td = 756 min
Qmeéd(inicial) 0,27

Segundo a Norma Brasileira, NBR 12208, o tempo de detengdo no pogo de sucgao devera ser de no maximo
30 minutos. Para garantir este tempo maximo sera previsto relé para o acionamento dos conjuntos elevatorios.

CALCULO DO CESTO

A quantidade de material gradeado é influenciada pelas condicdes locais, habitos da populagéo, época do

ano, etc. e depende muito do espagamento entre as grades.

A tabela abaixo mostra a variagdo da quantidade de material retido em relagdo as aberturas das

grades, segundo Schroepfer.

Quantidade de material retido por espagamento da malha do cesto

Espacamento da malha Quantidade de material retido
(cm) (I/m3 de esgoto gradeado)
2,0 0,038
2,5 0,023
3,5 0,012
4,0 0,009
.. Espacamento da malha do cesto adotado ..........c.cccecerevriennne 25 cm
.. Quantidade de material retido ..........c..cceevvivriviniieniesieseseees 0,023 I/m®
Assim, teremos os seguintes volumes retidos para a vazdo média afluente:
Y A (T ToI T ) S 9,07 l/dia
VL (FINAD) e 10,69 I/dia
. Dimensoes adotadas
B O] 401 o] 140 =1 01 (o 0,70 m
B I 110 0 RS 080 m
e AATUT s 0,35 m
o VOIUME A0 CESLO ..o 020 m?
. Frequéncia de Limpeza
e INICHAL e 21,60 dias
FINAL e s 18,33 dias
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VOLUME VI PROJETO BASICO

J ”] TECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS FINAL - EEEF

. Peso Total do Cesto

Segundo estudos da CETESB, o material retido constitui-se principalmente de papéis, trapos e detritos
de cozinha, apresenta de 70 a 90% de agua e pesa de 0,70 a 1,00 Kg por litro.

. Densidade do material retido adotada ...........c..ccccvvvrereriennnn,
. Peso do Material Retido ......ccccovvevvevievieeeeecceeei,
. PESO O CESLO ..ot
. Peso Total

GOLPE DE ARIETE

Dados Gerais

Desnivel geomeétrico MAXIMO: ......c.ccviveeiericeieecee e
Altura manomatrica MAXIMA: ........cceerrrereeererereeeere e seseeeenes
VaZ80 A€ TEYIME: ...euveieieieieeee et ne e
Diametro da tubulagao: ..........ccoeeieiiiniriee s
EXEENSAOD: ....eeeeiieeiisieesier ettt

Velocidade de regime: .......cocviviiiiiiirse e

Calculo da Sobre-pressdo: ha
ha = CxV
g
Célculo da celeridade: C

cC = 9.900

(48,3 + K x D/e) 2

>>> cC =

K = constante de elasticidade para tubos de plastico igual a: ........
D = dI@MELIO: ...t

e = espessura do tubo igual @: .........ccevvvviiiininnc

Calculo da Sobre-pressdo: ha

ha = 534,25 X >>> ha =

9,81

1,12

Pressdo maxima junto a bomba

Hg + ha

Hmax =

Himax 11,00 + 61,16 >>>  Hopuy

11,00
13,03
8,82
100
63,00
1,12

534,25

18
100
6,1

61,16

72,16

Ndo serdo necessarios dispositivos de protecdo contra golpe de ariete.
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VOLUME VI PROJETO BASICO - REDE - ELEVATORIAS E INTERCEPTORES
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II] TECMINAS

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA
PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTAQAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
TRATAMENTO PRELIMINAR

GOIABEIRA - MG

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO DOMESTICA (Ifs) VAZAO | VAZAO VAZAO TOTAL (lfs) POPULACAO
INFIL. | INDUST. (com infiltracédo)
Minima Média Maxima (I/s) (I/s) Minima Média = Maxima
Inicio
2015 1,83 3,66 6,58 0,91 0,00 2,74 4,57 7,49 2.630
12 Etapa
2024 2,01 4,01 7,22 1,00 0,00 3,01 5,01 8,22 2.888
Final
2034 2,15 4,30 7,74 1,08 0,00 3,23 5,38 8,82 3.096
Coeficiente do dia de maior CONSUMO (K1) ...ovvviiiiniiieiisiinineseieesie s 1,20
Coeficiente da hora de maior consuMO (K2) ........ccovvviriniiniiniineneseseseseesesesesie s 1,50
Vazdo de minima recalcada (1/) ......cvevvveeriieriiieiiseie e 8,75
Vazdo da maxima recalcada (1/5) .....coovoiviveiiriiiiieiesei e 9,01
MEDIDOR PARSHALL
Medidor Sugerido : w = 3" / 7,60 cm
Vazio: Maxima: 53,80 I/s
Minima: 0,851/s
Medidor Adotado : W= 3" ou w = 7,60 cm
Altura d'agua no canal do medidor Parshall - Ha - (m):
Q=KxHa"
SRS 1,547
K T ettt ettt en 0,176
.. Etapa Unica
Qmax = 9,01 I/s Ha = 0146 m
Qmin = 8,75 I/s Hann= 0144 m
Rebaixamento a ser feito no Canal Parshall - Z (m)
Q min- = Ha min ~ 4
Q max- Ha max ~ z
8,75 = 0,144 - Z >>> 0,077 m
9,01 0,146 - Z

Valor de Z adotado (m)

0,05




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
”l TECMINAS
GOIABEIRA - MG TRATAMENTO PRELIMINAR

CAIXA DE AREIA
. NUMEro de CaiXa 08 ATBIA ......ccviiveeeeieeieecte ettt ettt ete et ere e stesreesreeneenns 1

. Altura maxima da agua na caixa de areia - Hm (m):
Hm = Haméx. - Z
Ha méx = 0,144
Hm = 0,144 - 0,050 >>> Hm = 0,09 m

. Area (til da seco transversal do canal da caixa de areia - Su -(m2):
Vel. arbitrada na caixa de areia: Vvi= 0,30 m/s

Largura da caixa de areia : b

b= Q
Hmx V1
b= 0,00749 = 027 m
0,09 X 0,30
Largura da caixa de areia a Ser adotada (M) ........cccvoervrrrernrereeierenrsseee e, 0,30
Su= Hmxb >>> 0,09 X 0,30 >>> 0,03 m2

. Verificacdo da velocidade V1, para diferentes vazfes na caixa de areia:

ALTURA AREA VELOC.
ANO VAZAO PARSHALL CX AREIA UTIL
H H-z Su = (H-2)b
(m*fs) (m) (m) (m?) (m/s)
ETAPA Qmix = 0,00901 0,146 0,096 0,029 0,313
UNICA Qmin = 0,00875 0,144 0,094 0,028 0,310
. Comprimento da caixa de areia - L - (m):
L=25 x Hm >>> 25,00 X 0,09 >>> 235 m
Comprimento da caixa de areia EXiStente (IM) ...occoveieiiineniisieninse e 2,85
. Area da superficie til da caixa de areia - As - (mz):
As= L x b >> 285 X 030 >>>As= 086 m
. Taxa de escoamento superficial - Te - (m*m’xdia):
Para a vazdo média : Qméd. = 0,005 ms = 464,83 m’/dia
Te = Qméd >>> 464832 >>> Te = 543,66 m°/m’x dia

As 0,855




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
”l TECMINAS
GOIABEIRA - MG TRATAMENTO PRELIMINAR

. Quantidade de material retido - Vol - (mg):

Considerar-se-a:

Quantidade de material retido: .......ccccviieiiieiee e 0,03 I/Im
Periodo de limpeza: .................. 15 dias

Qméd. = 464,83 m3/dia
464,832 X 0,03 = 13,94 I/dia

13,94 X 15 >>> 021 m3
1.000

3

. Altura do deposito na Caixa de Areia - hd - (m):

hc= Vol >>> 0,209 hd = 0,2444 m
As 0,86

Altura do deposito adOtada ..........cccevvvieiiiirieiiieiece e 0,30 m
GRADEAMENTO

. Caracteristica da Grade:

.. ESPESSUra das DArras (£) @ .o.cvveorriiieeceei e 38"
o ADEIUIa ENErE DAITAS (B) & wviveveriieriiiesisieieiet ettt 1,0 cm
.. Velocidade a ser considerada na grade (M/S) & .....covovevreereeieninnneeeeee s 0,60

. Eficiéncia
E = e = 0,39370 >>> E = 512%
e +t 0,768701

. Vazdo por canal

(= oL OO 0,00882 m°s

. Area Gtil necessaria ao escoamento - Au -(m?):

Au = Qméx

\Y
Au = 0,009 >>> Au = 0015 m
0,60
. Area total a montante da grade incluindo as barras - St -(m?):
St = Au
E
.. 1% Etapa
St = 0,01 >>> St = 003 m

0,512




PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
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GOIABEIRA - MG TRATAMENTO PRELIMINAR

. Altura maxima da lamina no canal a montante da grade:

H=Ha-Z +hf

015 m
005 m
0,0 m
020 m
.. L&mina mé&xima no tubo de chegada (M) .....ccoeoiireinie e 0,06 m
.. Rebaixo adotado em relagdo a chegada (M) .....ccoooeoiiriinniireee e, 0,10 m
. Largura do canal - b' - (m):
b' = St
Hm
b' = 0,03 >>> b = 015 m
0,20
Largura de cada canal adotado (M) ........ccoeeiriiinennee e 0,30
. Velocidade no canal de montante
vV = Q
S
= 0,009 = 0,15 m/s
03 x 0,20
Ter-se-a, portanto, as velocidades na grade para as vazes a seguir:
AREA ALTURA VELOC.
ANO VAZAO LIQUIDA TOTAL H
Au St
(m%s) (m?) (m? (m) (mis)
INICIO Qmax = 0,00749 0,01 0,02 0,13 0,60
DE Qmég = 0,00457 0,01 0,01 0,09 0,60
PLANO Qmin = 0,00274 0,00 0,01 0,07 0,60
FIM Qmax = 0,00882 0,01 0,03 0,14 0,60
DE Qmed = 0,00538 0,01 0,02 0,10 0,60
PLANO Qmin = 0,00323 0,01 0,01 0,08 0,60

. Perda de carga - hf - (m) - Segundo Metcalf e Eddy:
hf = 143 x (V- V)
29

Onde
V = Velocidade através das barras limpas
v = Velocidade a montante da grade

Sendo,
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GOIABEIRA - MG TRATAMENTO PRELIMINAR
v=ENX V= 0512 «x 0,60
v = 0,31 m/s
a) Grade limpa:
VvV = 0,60 mis >>> hfl = 0,02 m

b) Grade 50 % suja:
Sendo, V duas vezes a vel. normal

VvV = 1,20 m/s >>> hf2 = 0,10 m
. Volume de material retido:

Considerando o valor de 0,015 litros de material retido na grade por m° de esgoto gradeado,
tem-se para a vazdo média afluente o seguinte volume:

1% etapa................. Vret(l/dia) = 6
2% etapa.....orrennes Vret(l/dia) =

~

. Nivel na Camara de Saida para CDV 1

Q=C,4 S (2gh) ™
Onde:
Q = Vazio (m%s)
h = carga média disponivel (m)
S = area da se¢do de descarga (mz)
Cq = coeficiente de descarga

Para:

.Q = 00088  m’s

.S = 00177  m? =>>> Tubulaco de saida 150
L Cy = 0,61

Temos Hpa = 0,034 m
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

REATOR ANAEROBIO - UASB

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
GOIABEIRA - MG

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

X . VAZAO | VAZAO VAZAO TOTAL (l/s) -
VAZAO DOMESTICA (l/s L ~
ANO rs) INFIL. | INDUST. (com infiltragao) POPULAGAO
I/ I/ ATENDIDA
Minima = Média  Méaxima (I7s) (I7s) Minima = Média  Méaxima
Inicio
2015 1,83 3,66 6,58 0,91 0,00 2,74 4,57 7,49 2.630
a
. Z(E)tzafa 2,01 4,01 7,22 1,00 0,00 3,01 5,01 8,22 2.888
Final
2,15 4,30 7,74 1,08 0,00 3,23 5,38 8,82 3.096
2034
Coeficiente do dia de maior coNSUMO (Ky) .ooveeieeiiiierieeie e 1,20
Coeficiente da hora de maior conSUMO (Ky) .....cevviirieiiiiieieeie e 1,50
Coeficiente da hora de menor conSUMO (K3) ..ooveeviieeieeieiie e 0,50
.. Vazles
Com Infiltracéo Sem Infiltracdo
Quax = 8,82 lis 31,75 mYh 7,74 s 27,86 mh
Qmea = 538 s 19,37 mYh 430 s 1548 mh
* Vazdo utilizada no dimensionamento, tendo em vista que o reator é alimentado a partir da EE
.. Dados
Células a implantar em INicio de Plan0 .........cccooverieiiiiiene e 1
Células a implantar em Final de PIan0 .........cccovoveiiiieneeisee e 0
NUmero final de CEIUIAS (N ) c.eoiieiiie e 1
NUmero de células por MOAUIO ..........ccoeiiiieiiei e 1
Populagdo por Célula em INiCio d& PIAN0 .......ccevviieiieiieee e 2.630
Populacdo por CElUla em 12 ELAPA ........cccceveveveeeieeeieie ettt 2.888
Populagdo por Célula em Final de PIan0 .........ccccoocveiiiiiieiie e 3.096
Carga DBO PEI CAPITA ....ecvveeeiieeieeieiiesieeiesiee e see e sree e eesreesee s e sreenaeaneens 54,0 gDBO/hab x dia
Concentragdo do DBO afluente ( S, )
S, = Populagdo (hab) x Carga DBO per capita (g DBO/hab x dia) x 1000 X 1
86400 Qmed
em Infciode Plano .......ccccveeeeeiiiiieeee e, 360,03 mgDBO/I =>>> 0,360 ngBO/m3
EM 12 ELAPA. ..o, 360,20 mgDBO/I =>>> 0,360 kgDBO/m®
€M FiNal de Plan0 ...o.oevveeeeeeeeeeeeeeee oo 359,67 mgDBO/I =>>> 0,360 kgDBO/m®
UASB
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J ”] TECMINAS )
‘ GOIABEIRA - MG REATOR ANAEROBIO - UASB
Relacdo entre DQO/DBO (ENtre 1,7 @ 2,4 ).eecvveeeieeieeie e 1,7

Concentragdo do DQO afluente (S, )

em Infcio de Plan0 .......cccvveeeeeiiiiiieee e, 612,06 mgDQO/I =>>> 0,612 ngQO/m3
EM 12 ELAPA ©..veoveeeeeeeeeee e, 612,34 mgDQO/I =>>> 0,612 kgDQO/m®
M FiNal de PlaN0 ...o.ovoveveeeeeeeeeeeeeees oo 611,43 mgDQO/I =>>> 0,611 kgDQO/m®
Coeficiente de producdo de sOlidos (Y ) *....ccoeoiiieieeeieereee e 0,10 kg SST/ kg DQOy,y
Coeficiente de producéo de s6lidos, em termos de DQO ( Yops ) «eeevvereeanns 0,21 kg DQOyyqo / kg DQO,y
Concentragdo esperada do lodo de descarte .........cccocvevvvieeneeinieereneenne. 4,0%
DeNSIAade A0 10O ... 1.020 kg/m?®

* - Os valores de Y reportados para o tratamento de esgotos domésticos séo da ordem de 0,10 a 0,20 kg SST/kgDQO,,

DIMENSIONAMENTO DO REATOR
- Célculo da carga alfuente média de DQO (Lo )
Lo = So X Qméd

Onde Qmes = Vazdo média (m*/dia)
S, = Concentracdo de DQO afluente

Lo (kg DQO/dia)
2.015 2.024 2.034

241,43 265,12 284,21

- Tempo de detencdo hidraulica para Qmegia ( TDH ) cvvveeiveiiiieiee e 8,00 h

Para esgotos domésticos com temperatura em torno de 20°C, é recomendavel um tempo de detencdo
hidraulica da ordem de 8 a 10 horas para a vazao média, e ndo inferior a 4 horas para a vazao maxima.

- Determinagdo do volume total do reator

\Y

Qmes X TDH =>>> V= 1937 m/h x 800 h
V= 1549 m

- Volume de cada reator

vV =2 =>>> V, = 154,96 / 1,00
! N
=>>> V, = 15496 m°
- Adogao da Altura do Nivel de Agua o interior do Reator (H ) .....c.ccovevvenee, 500 m

As alturas dos reatores para tratamento de esgotos domésticos devem estar compreendidas entre 4,0 e 5,0
m, assim distribuidas:

.. altura do compartimento de decanta¢do : 1,5a2,0 m
.. altura do compartimento de digestdo: 2,5a3,5m

As alturas dos compartimentos serdo definidas quando do detalhamento da unidade

UASB
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- Area de cada reator

P =>>> A= 15496 | 500
H
=>>> A = 30,99 m’

Dimensdes sugeridas para secao retangular

.. Comprimento: 6,43
.. Largura: 4,82

Para secdo quadrada tem-se as dimens&o:

.. Sugerida: 5,57 m
.. Lado: 5,60 m
Area de cada reator .......coocoeveeeeveeeeeeennn 31,36 m?

- Verificagdo dos parametros adotados

.. Area Total COrrigida ( Ar)  ceeeeveeeeeeeeeeeeee e, 31,36 m

.. Volume Total Corrigido ( V) 156,80 m’
.. Tempo de detencéo hidraulico corrigido ( TDH;, )

tapa Inicio 12 Etapa Final
\Vazdo 2.015 2.024 2.034
* Qmed 9,54 8,69 8,09

* Qmax 5,82 5,30 4,94

* Vazoes com infiltragdo

- Cargas Aplicadas

.. Carga Organica Volumétrica

COV — Qméxhor X S0
V

Onde: COV = carga organica volumétrica ( kgDQO/m® x dia )
Qmaxror = Vazdo (m°/ dia)
S, = concentraco de substrato afluente ( kgDQO/m?*)
V = volume total do reator (m®)

cov 762 X 0,611

156,80

COV = 297 kgDQO/m®x dia
.. Carga Hidraulica Volumétrica

CHV — Qméxhor
\Y4

UASB
MC-2012.010-MG.GOI-SES-RED.007=A-ETE



PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
J ”] TECMINAS )
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Onde: CHV = carga hidraulica volumétrica (m* / m® x dia)

Qmaxhor = Vazdo (m*/ dia)
V = volume total do reator ( m*)
CHV = 762 CHV = 486 m’/m’xdia

156,80
- Velocidades Superficiais

v = Q Onde: v = velocidade ascensional (m/h)
A Q =vazdo (m°/h)

A = érea da secdo transversal do reator ( m?)

v_(m/h)
Vazédo 2.015 2.024 2.034
Qnmed 0,52 0,58 0,62
Qméx 0186 0,94 1,01

Recomenda-se as seguintes velocidades superficiais quando os efluentes sdo esgotos domésticos:

Vazéo Afluente Velocidade Superficial ( m/h)
Vazdo Média 0,5 - 0,7
Vazdo Méxima 09 -11
Picos Temporarios * <15

* Picos de vazdo com duragéo entre 2 e 4 horas

.. Tubulagéo de Entrada por celula

Para a determinacdo do nimero de tubos de entrada de efluente para a alimentagcdo do processo, deve-se
observar a propor¢do de 01 (um) tubo para cada 04 (quatro) metros quadrados, no maximo, adotando-se
preferencialmente a cada 03 (trés) metros quadrados.

Este cuidado deve ser tomado a fim de se evitar o fluxo preferencial no leito de lodo, o que prejudicaria o
processo pela inadequada mistura substrato - lodo.

.. Area de fundo da Unidade (M) ...........oveeeeieeeeeeeeeeeeeeee e, 31,36
.. NUMEro de tubos (1 tUDO / 3 M) c.oveeeeeeeeeeeeee oo 10,45
.. NUmMero de tubos @dOtadO .........cceeeririiniiiieee s 9
.. Vazdo média por tUDO (I/5) ..ecvveeeieeiee et 0,98
.. Diametro da tubulag8o (DIN) .......ccoiieriiiieieee e 75
.. Velocidade na tubulagao (IM/S) .....covveieeieeiiiie e 0,22
.. Altura maxima do NA sobre o vértice do vertedor triangular

(triangulo retAnguI0) (CM) ...ooveeeeieeie et 5,47

- Cémara de Chedaga no UASB
.. Largura do vertedor adotado ..........ccceerieieiieie i, 15 cm
.. Diamétro interno da camara de diStribuiGa0 .........ccovcveviiieiiie e, 43 cm
.. Diamétro externo (largura) da camara de distribuiGdo .........ccccceevrivnivinenne 55 cm

UASB
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.. Eficiéncia

- Na remogdo de DQO

Epgo =100 (1_0’68XTDH4)'35) (CHERNICHARO 1997)

Onde: Epqo = eficiéncia em termos de remogéode DQO (% )
TDH = tempo de detencéo hidraulica para vazdo média ( h)
0,68 = constante empirica
0,35 = constante empirica

Epoo (%)
2.015 2.024 2.034
69,12% 68,10% 67,29%

- Na remogdo de DBO
_ _ 50
Eoso= 100X(1 0,70xTDH?® ) (CHERNICHARO 1997)

Onde:
Epgo = eficiéncia em termos de remogdode DBO ( % )
TDH = tempo de detencéo hidraulica para vazdo média ( h)
0,70 = constante empirica
0,50 = constante empirica

EDBO (%)
Tipo 2.015 2.024 2.034

Tedrico 77,34% | 76,26% 75,40%
Adotato 70,00% | 70,00% 70,00%

- Concentracao de DQO e de DBO no efluente final

S=5 —EXS
100
Onde:

S = Concentragdo de DQO ou de DBO efluente (mg/l)
S, = Concentracdo de DQO ou de DBO afluente (mg/l)

E = eficiéncia de remocdo de DQO ou de DBO

S (mg/l)
Tipo 2.015 2.024 2.034

DQO 189,00 195,35 199,98
DBO 108,01 108,06 107,90

UASB
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- Na remogdo de Coliforme

.. Coeficiente de decaimento bacteriano - Kb

K, = 2,60x(1,197%)

Onde:

K, = Coeficiente de decaimento bacteriano (dias ™)

t = temperatura critica admissiVel (°C) .oooevoeeeeeceeeeeeeeee e 20

( 20 -20)
K, = 2,60 x 1,19
Kp = 2,60 ¢
1
E=1H{——
1+K, <T

Onde:

E = Eficiéncia (%)

K, = Coeficiente de decaimento bacteriano (dias ™)

T = tempo de detengdo (dias)

E (%)
Tipo 2.015 2.024 2.034
Teobrico 50,82% 48,50% 46,72%
Adotato | 30,00% | 30,00% | 30,00%
.. Producéo de Biogas
A producdo tedrica de metano no sistema de tratamento pode ser estimada a partir das
seguintes equagdes:
Q _ DQOCH 4
CH4 —
K(t)
Onde: Qchia = producdo volumétrica de metano ( m*/ dia )
DQOcn4 = parcela de DQO convertida em gas metano ( kg DQO / dia )
K(t) = fator de correcdo para a temperatura operacional do reator ( kgDQO / m®)

. Determinacéo da parcela de DQO convertida em gas metano

DQQ,,, =QuesX [(So _S) —Yops X So]

UASB
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Onde:
DQOcns = parcela de DQO convertida em gas metano ( kg DQO / dia )
Quad = vazdo (m°®/ dia)
So = concentracéo de DQO afluente (kgDQO/m®)
S = concentracéo de DQO efluente (kgDQO/m®)
Y obs = coef. de producéo de s¢lidos no sistema, em termos de DQO ( kgDQO,,4,/KgDQ0, )
DQOc¢h4= 464,88 x [ ( 0,611 - 0,200 ) - ( 0,210 X 0,611 )]
DQOcha= 132 kgDQO/dia

. Fator de correcdo da temperatura operacional do reator

K(t)=— K
Rx (273 +1)
Onde:
K = COD correspondente a um mol de CHy ...ocvvvvevviieiiiiiiiec e 64 g DQO / mol
P = pressao atmMOSTEICa .......c.ooveiueiiiiieieee s 1 atm
R = CONStaNte d0OS JASES  ..eevrrveerieererrieerieeiesieesieeseeseee e eneesneeseeeneeseeenees 0,08206 atm.L/mol.K
t = temperatura operacional do reator ...........ccccoeevcvrinieenennennn. 20 °c
K (20)= 1 X 64

008206 x ( 273 + 20 )

K (20)= 2,662 kgDQO/m?®

Aplicados estes valores na formula inicial temos:

Qcha = 132
2,662
Qcra = 49,587 m¥dia

- Produgdo de biogas

Uma vez determinada a producdo de metano, pode-se estimar a producdo total de biogas a partir do teor
esperado de metano. Para o caso do tratamento de esgotos domésticos, os teores de metano no biogas séo
geralmente da ordem de 70 a 80%.

. Percentual de gas metano N0 DIOgAS .......cceevveeeiieieeii e 70,0%

Qbiogés = 70,84 m3/dia

- Tubulagdo

Sera adotada uma velocidade média de escoamento abaixo de 3,6 m/s a fim de impedir o arraste dos liquidos
condensados, evitando, assim, possiveis danos nos medidores e sobretudo reduzindo as perdas de carga.

UASB
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- Secdo da tubulacéo condutora

A = Producdo de biogds (m®/dia) x 10°
3,60 (m/s) X 86.400

NZ de Area Neces- Diametro (mm)
Reatores saria (mm?) Necessario Adotado
227,75 17,03 25 / 1
2 455,50 24,08 25 / 1

-. Canaleta de Recolhimento

Vazao maxima por unidade ..........ccecceveereeirnieereeie e

Dimensoes do canaleta

. Largura canaleta ........cccoceveeiiiiene e
. Altura livre do canaleta ..........cccooveiiciiiic,
. Largura da parede .......cccoeeeiieirneee e
. Comprimeto da canaleta por celula ...........ccccceevirrnnne.
Coeficiente de Manning (n) adotado .........cccccevevevvriercveinnnenn
Declividade no interior do canaleta ...........c.ccocevvvrcvnerinennenn

Area da secdo transversal méaxima da canaleta ...................

Perimetro molhado maximo da se¢do transversal da canaleta

Para a verificacdo da secdo trabalharemos com a formula de Manning

R H o) Onde:

Ry = raio hidraulico, em m
A = area molhada, em m?
perimetro molhado, em m

o
1

Para:
+A= 0,050 m?
.P= 0,65 m
.. Ry 0,077 m

. A velocidade é obtida pela seguinte formula

_ R% X\/T Onde:

n

Vv

V =velocidade, em m/s
Ry = raio hidraulico, em m
| = declividade, em m/m

........................ 8,82 I/s
............... 0,25 m
.............. 020 m
............... 0,15 m
........................ 20,40 m
.............. 0,014
............... 0,0050 m/m
........................ 0,050 m?
........................ 0,65 m

n = coeficiente de rugozidade (Manning)

UASB
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Para:
~Ry 0077 m
.= 0,005 m/m
n= 0,014

V= 0,91 m/s
. A vazdo maxima do canal sera:

Q =V x A

Onde: Q = vazdo do rio, em m3/s

V = velocidade, em m/s

A = area da se¢do molhada, em m?2
Para:
V= 0,91 m/s
A= 0050 m?
.Q= 4568 s

. Determinacdo do nivel maxima no interior do canal (Calculo por Tentativa)

Altura da [amina (arbitrada) .........ccocveveriieiriere e 0,037 m

Vazao a ser conduzida pela calha .........cccoooevviiiiiiiiii 441 Ils

Verificagdo
CATEA MOINATA e 0,01 m
. Perimetro Molhado ...t 0,32 m
CRAIOHIATAUNICO oot 0,03 m
CVRIOCIAAE ..ot 0,473 m/s
. Vazao Na CalNa ......ooviiiiiec e 4,41 I/s

-. Compartimento de decantagéo
No projeto, deverdo ser levadas em conta as seguintes diretrizes basicas:
- instalacdo de defletores, localizados imediatamente abaixo das aberturas para o decantador, de forma a
permitir a separacao do biogas e propiciar que apenas o liquido e os sélidos adentrem ao compartimento

de sedimentacéo. Estes defletores devem ter um trespasse minimo de 10 a 15 cm em relacéo a abertura
para o decantador;

- execucdo das paredes do compartimento de decantagdo com inclinagdes sempre superiores a 45°.
Idealmente, devem ser adotadas inclinagdes iguais ou superiores a 50°;

- adogdo da profundidade do compartimento de decantacéo na faixa de 1,5a 2,0 m;

- taxas de aplicagdo superficial e tempo de detenc¢do hidraulica no compartimento de decantagdo de
acordo com o quadro abaixo.

Vazéo Afluente Taxa de aplicacdo superficial ( m/h) Tempo de detencdo hidraulica (h)
Vazdo Média 0,6 - 0,8 15 - 20
Vazdo Méaxima < 12 > 1,0
Picos Temporarios * < 16 > 0,6

* Picos de vazdo com duragéo entre 2 e 4 horas

UASB
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. Volume do compartimento de decantacéo

.. Da area triangular

Inclinacdo das pPlacas (Qraus) .....ceecveeeereeiereereeesee e 50,28

Altura do tridnguIo (M) .oeeeeeeeee e e 1,75

Largura do tridngulo (M) .....ooeeieeeeie e 1,45

Area da SeCEO0 tranGUIAK (M) .........veeeeeeeeeeeee e, 1,27

Comprimento Medio. (IM)........ccovvvrrvrieniereeienenns ( 4,15 ) x 4=> 16,60
2,70

Lindio = 4,15

Volume da parte trianguIar (M>) ........o.cooeiveeeeeeeeeeeeeeee e, 21,08

.. Da parte superior

Altura da parte SUPEFIOr (IM) .....coeerueeeeieeeeee e 0,45
ATEA (M) .ottt 0,65
Volume da parte SUPEFIOr (M) ......oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 10,79

.. Da canaleta de recolhimento

Largura da Canaleta (inclusive parede) (M) ......ccooveeieerieninieeie e 0,40
Altura da Canaleta (inclusive 1aje) (M) .....cccoovrieerinir e, 0,45
Comprimento médio da canaleta (M) ......cccoeviverriieriiee e 5,20
Volume da canaleta (IMB) ......veoieiiee e 3,74
Y o] 18 Tcl oo T =T Lo G (1 OSSP 28,13
LVOIUME TOAL (M) 1o 28,13

..Tempo de detencao:

T (h)

Vazdo 2.015 2.024 2.034

Qmed 171 1,56 1,45

Qmax 1,04 0,95 0,89
. Comprimento do decantador de cada UASB (Cg) .eevereerirririeenienienieenieseeseeeie s 16,60 m
. Comprimento total de decantadores ((C;) eovvvervrieerieereiie e 16,60 m
. Largura Util de cada decantador (Lg) ..eooceoeereereieerenie e e, 1,45 m
. Area total de decantadores

A, =C, x L,

Aj= 2407 m

UASB
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. Taxa de aplicacdo superficial nos decantadores ( vq )

Vo= 9
A
vy (m/h)
Vazéo 2.015 2.024 2.034
Qmed 0,68 0,75 0,80
Qméx 1:12 1,23 1,32
- Abertura para admissdo do esgoto no decantador
. Comprimento de cada abertura (Cy) «.eovevereereeieieee e e 528 m
. Comprimento equivalente de aberturas SImples ( C;)..covvvervrieieniiiie e 21,12 m
. Largura de cada abertura ((La) .eooeeeereeeerieeienieseeie e 0,32 m
. Projecao horizontal da abertura ...........cccvoeerieeiiene e 020 m
. Area total das aberturas
A =CxL,
A= 676 m
. Velocidade através das aberturas (v,)
_Q
vV, = —
A
v, (m/h)
Vazéo 2.015 2.024 2.034
Qmed 2,43 2,67 2,87
Qméx 3:99 4,38 4,70
Recomenda-se as seguintes velocidades nas aberturas para o decantador :
Vazéo Afluente Velocidade ( m/h)
Vazdo Média < 20- 23
Vazdo Méxima < 40 - 4.2
Picos Temporarios * < 56 -6,0
* Picos de vazdo com duragéo entre 2 e 4 horas
. Vertedor de Saida
.. Perimetro do VErtEUOr .......coovieeeeeeeee et 1920 m
B 1o To T (o TN £ 4 =T o USSR emV
.. Caracteristicas do Vertedor
v Largura do RASH0  ..eoveeieiiiiieee e 0,10 m
o Largura do DENE ..o, 0,08 m

UASB
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. NUMEro de ENtAlNES ...t 107 un
.. Vaza0 Por ENtalNe ....ocoeieieiiie e 0,05 I/s

.. Carga Hidraulica sobre o Vertedor

Q=140 xH 2

Onde
O V.2 (o 0,00005 m3/s
... H=carga sobre 0 Vertedor ............ccooveiriienenie e 0,022 m

.. Producéo de Lodo

I:10d0 =Y x Lo

Onde:

Podo = producéo de sélidos no sistema ( kgSSt / dia )

Y = coeficiente de solidos no sistema ( kgSST / kgDQO, )
L, = carga de DQO afluente ao sistema ( kgDQO / dia )
I:]Iodo 0,10 X 284

Podo = 28,42  kgSST/ dia

- Producgdo Volumétrica

\Y

Onde:

Vlodo
I:]Iodo

Y
C

Vlodo

Vlodo

lodo

p
yx C

lodo

= producdo volumétrica de lodo ( m*® / dia )

= producao de sélidos no sistema ( kgSSt / dia )

= densidade do lodo ( usualmente da ordem de 1020 a 1040 kg/m®)
= concentracao do lodo (% )

= 28,42
1020,00 x 0,04

0,70 m*/dia

UASB
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

GOIABEIRA - MG

FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

ANO VAZAO DOMESTICA (I/s) VAZAO f@ﬁé‘? V'A‘éoAn? I;SJ;:"; 0()'/5) POPULACAO
INFIL. (I/s) I/ ' ¢ ATENDIDA
Minima Média Maxima (Ifs) Minima Média Maxima
Inicio
2015 1,83 3,66 6,58 0,91 0,00 2,74 4,57 7,49 2.630
a
1Etapa | 5 gy 4,01 7,22 1,00 0,00 3,01 5,01 8,22 2.888
2.024
Final
2,15 4,30 7,74 1,08 0,00 3,23 5,38 8,82 3.096
2.034
Coeficiente do dia de maior conSUMO (Ky) «.ooveerreieiieiieie e 1,20
Coeficiente da hora de maior consSUMO (Kp) «..c.eevveieiieiieeieese e, 1,50
Coeficiente da hora de menor conSUMO (K3) ....ooeeieeriiniriiereee e 0,50
.. Vazbes
Com Infiltracéo Sem Infiltragdo
Qméx hor 8,82 s 31,75 md/h 7,74 Is 27,86  mih
Qméx dia 6,24 is 22,46 md/h 516 /s 18,58 mh
Qmed 538 s 19,37 mdh 430 s 15,48 mih
.. Resumo das principais caracteristicas dos diferentes tipos de filtros biolégicos
Condicdes Baixa Taxa Inter- Alta Taxa Super Grosseiro
Operacionais Taxa mediaria Taxa Alta
Meio Suporte Pedra Pedra Pedra Pedra Pedra
Taxa Aplicacdo Superficial
3,2 4. 1,0a4,0 3,5a10,0 10a40 12a70 452185
(m*/m*.dia)
Carga organica volume-trica 0,1a0,4 0,2a0,5 0,5a1,0 05a1,6 até 8
(kgDBO/m?.dia) e eo e e
Recirculagdo Minima Eventual * Continua Continua
Presenca de Moscas Alta Variavel Variavel Baixa Baixa
Aurraste de biofilme Intermitente Variavel Continuo Continuo Continuo
Profundidade (m) 1,8a25 1,8a25 0,9a3,0 3,0a12,0 0,9a6,0
Remocéo de DBO (%) 80a85 50a70 65 a 80 65 a 85 40 a 65
Nitrificacdo Intensa Parcial Parcial Limitada Ausente
* Para efluente de reatores anaerobios, a recirculagdo é normalmente desnecessaria
O filtro a ser utilizado no presente projeto é o de "Alta Taxa".
Filtro
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FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

.. Dados

Numero de filtros a implantar em 12 Etapa .........ccccocoveveveeevereneeerereeeeennn.
Numero de filtros a implantar em 22 Etapa ..........cccccoveveveeeveveneeeeeseeeseennn.
NUmMero final de filtros ..o

Populacdo Atendida em 12 ELapa ........ccccoeveveeeeveeereeeeeeeeeee e
Populacdo Atendida em 22 ELaPa ........ccccoveveeeveveeeceeeeeeeeeees e

Populacdo por MOdulo em 12 Etapa .......ccocevevceeveveeececeeeeeeeceeie e eeeeee e
Populacdo por MOdulo em 22 Etapa .......ccoceveveeeveveeececieeeeeeceeie e

.......... 1
.......... 0
.......... 1
................... 2.888
................... 3.096
.................... 2.888
.................... 3.096

As taxas de aplicagdo recomendadas para o projeto de filtros biol6gicos de alta taxa aplicados ao pés-tratamento

de efluente de reatores anaerébios sdo:

Faixa de valores, em fungédo da vazao

Condicdes
Para Qmedia Para Qmax dia Para Qmax hor
Meio Suporte Pedra Pedra Pedra
Profundidade do meio suporte (m) 2,0a3,0 2,0a3,0 2,0a3,0
Taxa Aplicacdo Superficial (m3/m?2 . Dia) 15a18 18a22 25a30
Carga organica volumétrica (kgDBO/m? . dia) 0,5a1,0 0,5a1,0 0,5a1,0
Carga Organica Volumétrica Adotada (CV) .....cccccvevveieieiieieese e, 0,85 kgDBO/m3
Profundidade do MEio SUPOIE ........cceeiieieiieie e 2,00 m
Concentracdo esperada do 10do de desSCarte .........cccocevveeeieeneniieneere e 2,0%
DeNSidade A0 1000 ........c..riuiiiiiieiiciiiee e 1.020  kg/m?

DIMENSIONAMENTO DO FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR

.. Carga Organica Volumétrica

A carga organica volumétrica refere-se a quantidade de matéria organica aplicada diariamente ao Filtro

Bioldgico Percolador (FBP), por unidade de volume do meio suporte.

onde:
Qméd X S a

Cy = carga orgénica volumétrica (kgDBO/m3 . dia)

Cv = vV Qmsa = vazdo média afluente ao FBP (m3/d)
S, = concentracdo de DBO do esgoto afluente ao FBP (kg DBO/m?3)
V = volume ocupado pelo meio filtrante (m3)
=>>> [V = Qméd x Sa
C:V
V (m3)
2.015 2.024 2.034
Total 50,12 55,04 59,01
Unit 50,12 55,04 59,01

Filtro
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- Secdo Transversal de Cada Filtro

A — — Onde: A = areado filtro (m?)
V = volume Gtil do filtro (m®)
H = profundidade dtil do filtro

.. Para uma secéo retangular teremos

Parametros 2.015 2.024 2.034

Area (m?) 25,06 27,52 29,50

Comprimento (m) 5,78 6,06 6,27

Largura (m) 4,34 454 4,70
Dimensdes adotadas ............oeeeveeeeeerieeinnns 5,60 m X 5,25 m

Area de cada filtro ......ocooveveveeeeeeeeeee 29,40 m?

Volume de cada filtro ...........cooveevveeeeennne 58,80 m?

.. Verificacdo dos Pardmetros Adotados

.. Area Total COrrigida ( Ar) oevoeeveeeeieeeeeeeee e eses s 29,40 m?
.. Volume Total Corrigido (Vi) oo e 58,80 md
.. Carga Organica Volumétrica ( Cy )

Cv
2.015 2.024 2.034

0,72 0,80 0,85

.. Taxa de Aplicacao Superficial

A taxa de aplicagdo hidraulica superficial refere-se a quantidade de esgotos aplicados diariamente ao Filtro
Bioldgico Percolador (FBP), por unidade de area do meio suporte.

q. = 2 onde: 0s = taxa aplicacdo hidraulica superficial (m3/m2 . dia)
s =

A Q = vazéo média afluente (m’/d)
A = 4rea de superficie livre do meio suporte (m?

gs (m¥mz . d
2.015 2.024 2.034

Vazdo

Qnmax hor 22,01 24,16 25,92
Qnmax dia 13,42 14,73 15,81
Qmed 13,42 14,73 15,81

Filtro
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= carga organica volumétrica (kgDBO/m? . d)

- Eficiéncia
1
E =
C, Onde:
1+0,443 E E = eficiéncia de remocdo de DBOs (% )
Cv
F  =fator de recirculacdo
Etapa | Inicio 12 Etapa Final
Item 2015 2024 2034
E 72,62% | 71,68% | 70,97%
*E 91,78% | 91,50% | 91,29%

* Eficiéncia do Sistema (UASB + filtro)

- Estimativa da Concentra¢do de DBO no efluente final

.. Produgdo

P

lodo

Onde:

PIodo
Y

S=5S, — EX—SO
100

Onde:

S =

So

Concentracdo de DBO efluente (mg/l)
Concentracdo de DBO afluente (mg/l)

E = eficiéncia do sistema na remocao de DBO

Inicio 12 Etapa Final
Item
2015 2024 2034
So (mg/l) | 108,01 108,06 107,90
E 72,62% 71,68% 70,97%
S (mg/l) 29,58 30,61 31,33
de Lodo
= Y x DBO remov
= producdo de sélidos no FBP ( kgSST / dia )
= coeficiente de s6lidos no FBP ( kgSST / kgDBO,emovida )

DBOemev = Massa de DBO removida no FBP ( kgDBO / dia )

Ressalta-se:

a)

Os sistemas de tratamento bioldgico com biofilme, trabalhando com alta taxa, sem nitrificacdo, apresentam uma
producéo de lodo na faixa de 0,8 a 1,0 kgSST / kKgDBO,¢movida € relacdo SSV/SS entre 0,75 e 0,85.

Coeficiente de producéo de solidos ( Y ) adotado

Relacdo SSV/SS adotado

0,80 kg SST/ kg DBOjemoy

0,75

Filtro
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b) DBO remov Qméd x (Se—reator - Se—FBP)
Item Inicio 12 Etapa Final
2015 2024 2034
DBOyemov (kg DBO;emp/d) 30,94 33,53 35,59
Plodo (Kg SST/d) 24,75 26,83 28,47
Plodo-volatit (Kg SSV/d) 18,56 20,12 21,36
.. Reducéo do lodo volatil a ser considerada ..........c.ccocevevereerierierierieriannns 25,0%

- Producéo Volumétrica

P
Vi = _ lodo
yx C
Onde:
Viee = producéo de volumétrica de lodo ( m® / dia )

Pido = producdo de solidos no sistema ( kgSST / dia )

'Y -

C = concentracdo do lodo (‘usualmente na faixa de 1 a 2% )

Viodo = 2847 - (21,36 x 025 )
1020,00  x 0,02

Viodo = 113 m’/dia

densidade do lodo ( usualmente da ordem de 1020 a 1040 kg/m® )

Filtro
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CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

VAZAO DOMESTICA (IIs) | VAZAO | VAZAO VAZAO TOTAL (Ifs) POPULACAO
ANO INFIL. | INDUST. (com infiltracdo)
I/ I/ ATENDIDA
Minima = Média = Maxima (I7s) (I7s) Minima = Média = Méxima
Inicio
2015 1,83 3,66 6,58 0,91 0,00 2,74 4,57 7,49 2.630
a
VEtpa | 55 4,01 7,22 1,00 0,00 3,01 5,01 8,22 2.888
2.024
Final
2,15 4,30 7,74 1,08 0,00 3,23 5,38 8,82 3.096
2.034
Coeficiente do dia de maior consuMO (K1) «voovviieriiiiiieiiee e 1,20
Coeficiente da hora de maior consUMO (Kj) ....covveiiiiriieiiiie e, 1,50
Coeficiente da hora de menor consumMO (Kz) .o.ooevereneninenene s 0,50
.. Vazdes
Com Infiltragdo Sem Infiltragdo
Qméx hor 8,82 s 31,75 mdh 7,74 /s 27,86 mh
Qmax dia 6,24 /s 22,46  mdh 516 /s 18,58 m%n
Qmed 538 s 1937 m¥h 430 /s 15,48  mdh
.. Dados
NUmero de Decantadores a implantar em 12 Etapa ........ccooevveveinisienininninnnnns 1
NUmero de Decantadores a implantar em 22 Etapa .........cccoevvevveveieieenainainannns 0
NUmero final de decantadores ...........ccoviveiieiieiee e 1
Concentracdo esperada do 10do de desCarte ..........ccooeveveereervnieneeie e 2,0% '
DENSIAAAE 0O 100 ...t 1.020 kg/m®
Coeficiente de producgdo de solidos (Y ) adotado ..........ccceevevreneiennienenenns 0,80 kg SS/kgDQO

.. Dimensionamento

Os decantadores secundarios utilizados a jusante dos filtros biolégicos sdo do tipo laminar de fluxo ascendente.

. Vazdo afluente aos Decantadores Secundarios

Q (m3/d)
Vazao 2.015 2.024 2.034
Média 394,46 432,96 464,83
Max. Horaria 647,14 710,21 762,05

Decantador
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DECANTADOR SECUNDARIO

. Vazdo por Decantador

Q / Decantador (m3/d)
Vazéo 2.015 2.024 2.034
Média 394,46 432,96 464,83
Méx. Horéria 647,14 710,21 762,05

. Dimensionamento das Placas de Decantagdo

Vi 1

Trajetoria
Desejada

.. Valor de Sc adotada (S¢)

L
2 sen @ + — cos &

Denominado a relacéo L,/d de |, a expresséo fica:
\ 1
Vio Send+l cosd

Nesta formula sera incorporado um coeficiente
Sc, para fazer face as diferencas dos perfis de
velocidade prevalencentes no interior dos diversos
tipos de mddulos utilizados.

Vv Sc

sC

Vio send+l cosd

Os valores de S; sdo os seguintes, segunda a NBR

12216:
- Placas paralelas: Sc= 1
- Dutos de secdo circular: Sc = 4/3
- Dutos de secdo quadradas: Sc =11/8

.................................................................... 1,375

Nesta formula o comprimento L, (ou I, = L,/d) é tomado apenas no trecho em que o escoamento é
laminar, portanto, sera acrescido o comprimento (l,) referente ao trecho onde ocorre a transigdo do regime
turbulento para o laminar, e sera determinado atraves da expressao:

2

V, o d
I, =0,058 22—
14

.. Velocidade da Agua (V 50 )

onde:

Lo
d

Vv = viscosidade cinemética da dgua

A NBR 12216 estabelece que nos decantadores a velocidade longitudinal maxima, para fluxo

laminar, dever ser de 0,35 cm/s.

- Velocidade adotada

.................................................................... 0,35 cm/s =>> 0,0035 m/s

Decantador
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DECANTADOR SECUNDARIO

- Area de cada decantador

A= Q
VHZO
Pardmetros 2.015 2.024 2.034
Area (m?) 2,14 2,35 2,52
Comprimento (m) 1,69 1,77 1,83
Largura (m) 1,27 1,33 1,37
Dimensoes adotadas .........cccceeeeevveivnnnen. 5,60 m X 5,60
Area de cada decantador ........cocooveueen... 31,36 m?
- Verificagdo dos Pardmetros Adotados
Velocidade da Agua (cm/s)
p/ Vazéo 2.015 2.024 2.034
Meédia 0,015 0,016 0,017
Méx. Horaria 0,024 0,026 0,028

.. Velocidade de Decantacdo do Floco (V ¢ )

A NBR 12216 estabelece que nos decantadores as seguintes velocidade de sedimentacdo para as

respectivas taxas de aplicacdo:

Capacidade Velocidade Taxa
m3/dia cm/min cm/s m3/m2 x dia
até 1.000 1,74 0,029 25
entre 1.000 e 10.000 ( *) 2,43 0,041 35
entre 1.000 e 10.000 ( **) 1,74 0,029 25
superior a 10.000 2,80 0,047 40

* Para estagdes em que € possivel garantir um bom controle operacional

**  Para estagdes as demais situacdes

- Velocidade adotada

.. Inclinagdo das Placas (0 )

.. Dimensdo "d" adotada

.. Viscosidade Cineméatica da Agua (v )

60 °

.. Determinacdo de I, e I, em funcdo dos parametros adotados temos:

0,029 cm/s =>>

paraT= 20,00 =>>

Vazsio I, (m) I, (m)
2.015 2.024 2.034 2.015 2.024 2.034
Qnmeéd - - - 0,02 0,02 0,02
Quméx hor 0,54 0,76 0,94 0,03 0,04 0,04

0,00029 m/s

50 mm - Padréo perfil TIGRE

1,003E-06  m?/s

Decantador
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ﬁTECMINAS

GOIABEIRA - MG

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
DECANTADOR SECUNDARIO

.. Comprimento da Placa de Decantacéo

Vazio | (m)
2.015 2.024 2.034
Qméd 0,02 0,02 0,02
Qnméax hor 0,57 0,80 0,98
- Comprimento adotado ..........coveiiiiiiiiii 0,90 m
-. Distancia entre Elemento Tubulares e as Estruturas de Entrada e Saida
. Calhas Coletoras
Jant
/ AN
< AN
p Va \\0‘. y\
P / . AN N T
/
/
P (
/
/ AN
/ AN
AN 7 /
AN 7 /
AN
N /S S /S g
N /
AN /
AN /
() T /
AN /S /
%)
™ </ \ " q//
AN / £ -
|\ / |
.. Quantidade de Calhas ........ccccceevviiiiiiiiieie e 4
. Inclinag@o admitida (0) ..oocoveviriiiiii 45°
.. Comprimento da Unidade ..........ccocvviininininiiiisse e 5,60
IV £=1 (o] o L= TR 0,70
WVAIOT A8 H o e 0,70

.. Taxa Virtual de Aplicacdo Superficial

-1
T =480xv [Lj arctan (Lj
H H

... Velocidade adotada

... Taxa encontrada

Onde v e a velocidade média maxima, e a NBR 122216
recomenda que este valor seja igual a 0,35 cm/s

0,017 cm/s =>>

11,64

0,00017 mi/s

m3/m2 x dia

Decantador
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r PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
II TECMINAS GOIABEIRA - MG DECANTADOR SECUNDARIO

. Dispositivo de Entrada

. Hipotese 1

.. Quantidade de Calhas .........ccccceeviiiiiiiiiicie e 4

.. Inclinag@o admitida (0) ..oocovereiiiiiii 45°

.. Comprimento da Unidade ........c.ccoovvviiniininiiniiinse e 5,60

IV £=1 (o] o L= TR 0,70 m
L VAIOrde H o 0,70

. Hipotese 2

.. Largura da Unidade .........c.ccceevninnennn, 560 m
.. Inclinac@o fluxo (0) ..cocvvvvvriiiiie, 450
© h > i .. Inclinacéo Defletora (o) ..ccooveveveneee. 60°
/ 7 q .. Valor determinados
S e -
7 - R 0,25 m
5 £ - R o OO 339 m
(oS 050 m
// Lo OO 196 m
Y - S 050 m
Ui .2 O S 330 m
N O e 025 m
d = N e 414 m
B R 3,64 m
s A J oo 560 m
j K s 414 m
. Hipotese Adotada ..o Hipotese 1
.. Vertedor de Saida
.. Perimetro do VEMEAOr ........ccviiiiiiiiiiiie e, 4480 m
o TIPO A0 VEIEAOT .iviiiiiiiiiiiecie st emV
.. Caracteristicas do Vertedor
. Largura do RaSQO  ...vcvviiiiiiiiiic 0,06 m
o Largura do DENte  .....ooveeeieieceee e 0,05 m
.. NUMero de ENtalNes .......coocvviieiiiiiicice et 407 un
. Vaz80 POr ENtAINE .....ooiiieeecc e 0,01 I/s
Decantador
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F PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
II TECMINAS GOIABEIRA - MG DECANTADOR SECUNDARIO

.. Carga Hidraulica sobre o Vertedor

Q=140 x H 72

Onde
e QT VAZAD s 0,00001 m3/s
... H=carga sobre 0 VErtedor ...........ccccovvviiiiniininiinenene e, 0,013 m
.. Comprimento da [amina d'agua ........ccccevverierenieninineesee e 003 m
.. Comprimento do VErEdOr .........coovevveierieieieieieiee e 10,41 m
.. Taxa de vaza0 d0 VEMEOr ........cc.cccereverieerireneieiereseeseies s 1,86 m®/h.m

A Norma NBR-570 recomenda valores da taxa iguais ou inferioresa 12 m3/h. m

*. Producéo de Lodo

O lodo dos decantadores secundarios serdo encaminhados para o Tanque de Equalizagdo para posterior
desidratacéo.

Item Inicio 12 Etapa Final
2015 2024 2034
DBOyemov (kg DBO gmoyv/d) 30,94 33,53 35,59
Piodo (kg SST/d) 24,75 26,83 28,47
Plodo-volatt (Kg SSV/d) 18,56 20,12 21,36
.. Reducdo do lodo volatil a ser considerada ..........cccoecevvevierierrerieeenen, 25,0% m

- Producédo Volumétrica

P

— lodo

yxC

\Y

lodo

<
o
Q.
o

|

= produgéo volumétrica de lodo (m?/ dia )
Pido = producao de sélidos no sistema ( kgSS / dia )

densidade do lodo ( usualmente da ordem de 1020 a 1040 kg/m® )
= concentracdo do lodo ((usualmente na faixa de 1 a 2% )

O =
| 1

VLodo (m3/d)
2015 2024 2034

0,99 1,07 1,13

- Lodo para desaguamento

.. Producgdo de 10d0 NOS FEALONES ......ccevververierierierie e 28,42  kgSST/dia
.. Producgdo de 10do NOS DS ....c.covveieiiiiiiieieesieee e 23,14  kgSST / dia
.. Producdo total de 10d0 NO SIStEMa  ......cccevvevierieiieieieieee e 51,56  kgSST /dia

.. Produgdo volumétrica

= INOS REBALOIES  ...viiievicciie ettt et et ebe e 0,70 m3/d

Decantador
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ETECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

GOIABEIRA - MG DECANTADOR SECUNDARIO
- Nos Decantadores SECUNCATIOS .......cccovvveerieiirieiireeiieesree e 1,13 m3/d
o ] = TR 1,83 m3/d

Decantador
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FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA

Jlll TECMINAS PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS GOIABEIRA - MG
RESIDUOS GERADOS E DISPOSICAO FINAL

LODO DIGERIDO

- Producéo de Lodo

- No UASB

.. Carga DBO Per CaPIta ...veieeeieeeeieese ettt 54,0  gDBO/hab x dia

.. Relagdo entre DQO/DBO .....ccviiiiieieee e 1,7

.. Coeficiente de producdo de SOlidos (Y ) .coveveieieieieieeee e, 0,10 kg SST/ kg DQO,y,

.. DeNnsidade d0 1000 ........oovieiiiieeee e 1.020 kg/m3

.. €ConcentraGdo A0 1000 .......ccoveeriiiieieceee e 4,0%

Qmédia (|/S) S0 PLodo Vlodo
ANO POP. Per Capita Dom. Infil Total mgDBO/I | kgSST/dia| m3/dia m?3/ano
2015 2.630 150 3,66 0,91 4,57 360,03 24,14 0,59 215,99
2016 2.657 150 3,69 0,92 4,61 360,05 24,40 0,60 218,25
2017 2.685 150 3,73 0,93 4,66 360,07 24,65 0,60 220,53
2018 2.713 150 3,77 0,94 4,71 360,09 24,91 0,61 222,83
2019 2.742 150 3,81 0,95 4,76 360,11 25,17 0,62 225,16
2020 2.770 150 3,85 0,96 4,81 360,13 25,43 0,62 227,51
2021 2.799 150 3,89 0,97 4,86 360,14 25,70 0,63 229,89
2022 2.829 150 3,93 0,98 4,91 360,16 25,97 0,64 232,30
2023 2.858 150 3,97 0,99 4,96 360,18 26,24 0,64 234,72
2024 2.888 150 4,01 1,00 5,01 360,20 26,51 0,65 237,18
2025 2.908 150 4,04 1,01 5,05 360,15 26,70 0,65 238,83
2026 2.928 150 4,07 1,02 5,08 360,09 26,88 0,66 240,50
2027 2.949 150 4,10 1,02 5,12 360,04 27,07 0,66 242,18
2028 2.969 150 4,12 1,03 5,16 359,99 27,26 0,67 243,87
2029 2.990 150 4,15 1,04 5,19 359,93 27,45 0,67 245,57
2030 3.011 150 4,18 1,05 5,23 359,88 27,64 0,68 247,28
2031 3.032 150 4,21 1,06 5,27 359,83 27,83 0,68 249,01
2032 3.053 150 4,24 1,06 5,30 359,77 28,03 0,69 250,75
2033 3.075 150 4,27 1,07 5,34 359,72 28,22 0,69 252,50
2034 3.096 150 4,30 1,08 5,38 359,67 28,42 0,70 254,26
- No Decantador Secundario

.. Coeficiente de producdo de SOlidos (Y ) .ovvevvevveieieieieieeee e, 0,80 kg SST/ kg DQO,y,

.. Relagd0 SSV/SS ad0otado ......ccceeveeiriieiiee e 0,75

.. Reducéo do lodo volatil a ser considerada ...........ccoceveverrerierierierieriennnns 25,0%

.. Densidade d0 1000 .......covieiiiieeee e 1.020 kg/m3

.. €ConcentraGdo A0 1000 ......cc.oveeriieieieeee e 2,0%

.. Ano da implanta¢do da unidade .........cccccevvrieeieeiene e 2.014

Residuo
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JII]TECMINAS

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

GOIABEIRA - MG

RESIDUOS GERADOS E DISPOSIGAO FINAL

DBOafy, Eficiéncia |DBOgq, Plodo Total | Pogo Volat | Ppogo Desg Viodo
ANO POP. mg/| % mg/| kgSST/dia | kgSSV/dia| kgSS/dia m3/dia m?3/ano
2015 2.630 108,01 72,62% 29,58 24,75 18,56 20,11 0,99 359,82
2016 2.657 108,02 72,51% 29,69 24,97 18,73 20,29 0,99 363,06
2017 2.685 108,02 72,41% 29,80 25,20 18,90 20,47 1,00 366,33
2018 2.713 108,03 72,31% 29,92 25,43 19,07 20,66 1,01 369,63
2019 2.742 108,03 72,20% 30,03 25,65 19,24 20,84 1,02 372,95
2020 2.770 108,04 72,10% 30,15 25,89 19,41 21,03 1,03 376,31
2021 2.799 108,04 71,99% 30,26 26,12 19,59 21,22 1,04 379,69
2022 2.829 108,05 71,89% 30,38 26,35 19,76 21,41 1,05 383,10
2023 2.858 108,05 71,78% 30,49 26,59 19,94 21,60 1,06 386,53
2024 2.888 108,06 71,68% 30,61 26,83 20,12 21,80 1,07 390,00
2025 2.908 108,04 71,61% 30,68 26,99 20,24 21,93 1,07 392,33
2026 2.928 108,03 71,54% 30,75 27,15 20,36 22,06 1,08 394,68
2027 2.949 108,01 71,46% 30,82 27,31 20,48 22,19 1,09 397,04
2028 2.969 108,00 71,39% 30,89 27,48 20,61 22,32 1,09 399,42
2029 2.990 107,98 71,32% 30,97 27,64 20,73 22,46 1,10 401,80
2030 3.011 107,96 71,25% 31,04 27,80 20,85 22,59 1,11 404,20
2031 3.032 107,95 71,18% 31,11 27,97 20,98 22,73 1,11 406,62
2032 3.053 107,93 71,11% 31,18 28,14 21,10 22,86 1,12 409,05
2033 3.075 107,92 71,04% 31,26 28,31 21,23 23,00 1,13 411,49
2034 3.096 107,90 70,97% 31,33 28,47 21,36 23,14 1,13 413,94
- No sistema UASB + Decantador
PLodo KgSS/dia PLodo KgSS/dia

ANO UASB DS Total ANO UASB DS Total

2015 24,14 18,56 42,71 2025 26,70 20,24 46,94

2016 24,40 18,73 43,13 2026 26,88 20,36 47,25

2017 24,65 18,90 43,55 2027 27,07 20,48 47,55

2018 24,91 19,07 43,98 2028 27,26 20,61 47,87

2019 25,17 19,24 44,41 2029 27,45 20,73 48,18

2020 25,43 19,41 44,85 2030 27,64 20,85 48,49

2021 25,70 19,59 45,29 2031 27,83 20,98 48,81

2022 25,97 19,76 45,73 2032 28,03 21,10 49,13

2023 26,24 19,94 46,18 2033 28,22 21,23 49,45

2024 26,51 20,12 46,63 2034 28,42 21,36 49,78
Residuo
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JII]TECMINAS

GOIABEIRA - MG

PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
RESIDUOS GERADOS E DISPOSIGAO FINAL

SOLIDOS GROSSEIROS E AREIAS

- Producdo Anual Solidos Grosseiros / Areias

- Areia retida / M3 8SgOT0 ....oveveieieieeee e 0,03 I/m?
- SOlid0S retidos / M3 ESPOTO ......ocveiiriiieirierieriesiese e 0,015 I/m3
Qumedia (175) Areia Solidos
ANO POP. Per Capita Dom. Infil Total m3 m3
2015 2.630 150,11 3,66 0,91 4,57 4,32 2,16
2016 2.657 150,10 3,69 0,92 4,61 4,36 2,18
2017 2.685 150,09 3,73 0,93 4,66 4,41 2,20
2018 2.713 150,08 3,77 0,94 4,71 4,46 2,23
2019 2.742 150,06 3,81 0,95 4,76 4,50 2,25
2020 2.770 150,05 3,85 0,96 4,81 4,55 2,27
2021 2.799 150,04 3,89 0,97 4,86 4,60 2,30
2022 2.829 150,03 3,93 0,98 4,91 4,64 2,32
2023 2.858 150,01 3,97 0,99 4,96 4,69 2,35
2024 2.888 150,00 4,01 1,00 5,01 4,74 2,37
2025 2.908 150,00 4,04 1,01 5,05 4,77 2,39
2026 2.928 150,00 4,07 1,02 5,08 4,81 2,40
2027 2.949 150,00 4,10 1,02 5,12 4,84 2,42
2028 2.969 150,00 4,12 1,03 5,16 4,88 2,44
2029 2.990 150,00 4,15 1,04 5,19 4,91 2,46
2030 3.011 150,00 4,18 1,05 5,23 4,95 2,47
2031 3.032 150,00 4,21 1,06 5,27 4,98 2,49
2032 3.053 150,00 4,24 1,06 5,30 5,02 2,51
2033 3.075 150,00 4,27 1,07 5,34 5,05 2,53
2034 3.096 150,00 4,30 1,08 5,38 5,09 2,54
DISPOSICAO FINAL
- Lodo apés saida do Leito
.. Densidade do lodo a ser encaminhado p/ aterro .........ccocvevevceeierieerennns, 1.050 kg/m3
.. Umidade no 10do descartado ...........ccoeoeeeeeeieiieieeieeeecesee e 50%
- Quantidade de s6lido contido no lodo desidratado ............cccccovecienninns 50%
Lodo Viodo umido)
ANO kgSS/dia m3/dia m?3/ano
2015 42,71 0,08 29,69
2016 43,13 0,08 29,98
2017 43,55 0,08 30,28
2018 43,98 0,08 30,58
2019 44,41 0,08 30,88
2020 44,85 0,09 31,18
2021 45,29 0,09 31,48
2022 45,73 0,09 31,79
2023 46,18 0,09 32,11
2024 46,63 0,09 32,42
2025 46,94 0,09 32,63
2026 47,25 0,09 32,85
2027 47,55 0,09 33,06
2028 47,87 0,09 33,28
2029 48,18 0,09 33,50
2030 48,49 0,09 33,72
2031 48,81 0,09 33,94
2032 49,13 0,09 34,16
2033 49,45 0,09 34,38
2034 49,78 0,09 34,61

Residuo
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PROJETO BASICO DO SISTEMA DE E

SGOTOS SANITARIOS

Jlll TECMINAS GOIABEIRA - MG RESIDUOS GERADOS E DISPOSIGAO FINAL

VALAS DE DISPOSIGAO

- Solidos Grosseiros / Areia
.. Dimensdes da vala

L I

z ‘ Parametros:
Y (m 1,35

Z (m) 0,00
¢ B (m) 1,50

B [0} : 0°
L(m 1,50

.. Periodo de operagio do aterro.........cccvveeeeeeeeeesese e e, 20 anos

.. Espacamento entre valas .........cccocooeiiiiiiinne e
.. Volume por metro linear de vala
... Altura da camada de SOlid0S ..........ccecvvvriiriiiiriieiecens
... Altura da camada de aterro .......cccceeeveriieeienie e
... NUmero de camadas por vala .........cccccevvevveiveiveieeenaiannns

................... 3,00 camadas

... Volume efetivo de solidos por metro linear de vala .................... 1,35 m3/m
o AT BFELIVA U BEITO ..ottt e et ee et ee s e eeeeeeeens 157,63 m?

.. Area total de aterro NECESSANIA .......vvveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene
- Lodo
.. Dimensdes da vala

L I

z ‘ Parametros:
Y (m 1,35

Z (m) 0,00
¢ B (m) 1,50

B [0} : 0°
L(m 1,50

................... 210,18 m?

.. Periodo de operagio do aterro.........ccoeveeeeeeeeeesesese e, 20 anos

.. Espacamento entre valas .........cccocoeiiiiiieine e
.. Volume por metro linear de vala

... Volume efetivo de solidos por metro linear de vala .................... 2,03 m/m
o AT BFELIVA U BEITO ..ottt ee et eee e e et ees s e e eeees 478,89 m?

.. Area total de aterro NECESSANIA .......vvevevevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene

- Area total necesséria para implantacéo disposicdo dos s6lidos ...............

................... 638,52 m?
................... 848,70 m?

Residuo
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FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA
Jlll TECMINAS PI?OJETO BASICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS GOIABEIRA - MG
LEITOS DE SECAGEM

LODO A SER DESCARTADO

. Volume de Lodo a ser Discartado

LArea de cada CElUIA TO UASB ..ot eee e e e eeens 31,36 m2
WNIVEl de 10d0 dentro dO UASB ...t ree e eeeeaee e e nenee e 1,80 m
Volume de Lodo em cada CEIUIA UASB  ......oooeeeeeeeeee e 56,45 m3

. Determinacéo do Perido de Descarte

..Volume diario de 10do produzido: ...........ccoeirieiriiieieeseese e 1,83 m3/d
INUMEIO dE CRIUIAS: ...ttt eneas 1

..Volume diario de 10do POr CEIUIA: ........ccevieericerieeieeee e 1,83 m3/d
..Tempo necessario para acumulo de lodo (por Celula): ........c..ccovveiereiercinneie e 31 dias

LEITOS DE SECAGEM

.. Periodo de dESCAME ......ccccivveerieiiciie ettt 30 dias
.. LOdO produzido diArio (Pigdp ) eeeeeerereeresereseiesieesiesessesessesessssessesesssssssesessasessesessssensens 51,56  kgSST/dia
.. Produtividade do [eito d& SECAGEM ....oiveiieeiieee et 15,00  kgSST/ m? dia
.. Area minima dos leitos de EL=ToF: Vo < R 103,11 m?
.. Fator de seguranca para defini¢do da area final..........c.cc.ccovvevvveiicncccicce 0%
.. Area final dos leitos de RcTor= 10 <] 1 ST 103,11 m?
.. Célula de secagem
. NUmero de célula
CEM INICIO AE PIAN0 ettt e 2,00
CEMEFINGL B PIANO .o 2,00
. Area necessaria de Cada CEIUIAL ..o e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5156 m?
. DIMENSOES AUOTATAS .........veeeeiieie ettt st e e 7,00 X 1150 m
BN B 1T U o) - IR 161,00 m?

Leito
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